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Los tiempos que vienen

Para el afo 2050, se estima que la poblacién mundial llegara aproximadamente a
9.000 millones de habitantes.

Esto implica tener que aumentar la produccién de alimentos, entre un 60y 70 % mas
de lo que se produce en la actualidad (2 mil 300 millones de toneladas); responsabilidad que
debe asumir la sociedad en su conjunto, como dice Teresa de Calcuta:

“Muchas pequerias cosas, hechas en muchos pequeiios lugares, por muchas
pequeiias personas, cambiardn la faz de la tierra”.

Desde la docencia podemos ofrecer acciones solidarias, sembrando en la conciencia de los
nifos, semillas de esperanza.

Entendiendo que la educacion nos proveera de hombres responsables, para producir
lo que necesita la humanidad, cuidando el planeta.

Instituciones Organizadoras:

e Colegio de Profesionales de Agronomia de Entre Rios -COPAER,;
¢ Facultad Ciencias Agropecuarias — Universidad Nacional de Entre Rios;
e Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria — INTA;

e Direccion de E nsefianza Primaria — Consejo General de E ducacion — Gobierno de
Entre Rios.

Instituciones auspiciantes

Foro Agropecuario
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PROLOGO

La necesidad de productos agricolas y ganaderos va en aumento, debido a la de-
manda por crecimiento poblacional y/o incremento de la calidad de vida a nivel mundial.

La agricultura y la ganaderia estan entre las actividades mas transformadoras del
medio ambiente. El 90% de los alimentos consumidos por la humanidad provienen de la
produccién agropecuaria y solo el 10% de los mares. El objetivo es producir cada vez mas
alimentos por unidad de superficie y por unidad de energia, lo cual conlleva a la investiga-
cion y experimentacion de nuevas tecnologias en genética, de procesos productivos y
maquinas que generen una mayor producciéon en la actividad agropecuaria, que implica en
mayor o menor medida modificaciones al ambiente.

Es preocupante el grado de desconocimiento y desinformacién por parte de la socie-
dad, acerca de los procesos productivos, de la forma de trabajo del sector rural, de los valo-
res y el rol central que cumple el sector agropecuario en la produccion de alimentos y desa-
rrollo de la economia. Debemos esforzarnos para que la sociedad en su conjunto, alcance
un adecuado nivel de informacién y pueda asi valorar al sector rural a través de su sistema
agro-productivo, a la hora de utilizar los recursos naturales en pos de satisfacer la demanda
de alimentos y otros bienes de toda la humanidad.

Es fundamental que la sociedad comprenda que se puede producir alimentos vy
energia preservando el ambiente, haciendo un uso sustentable de los recursos naturales.

Con esta publicacion se busca acercar informacion a los docentes de enseiianza primaria y
media, considerando que son los que estan en el sistema de formacion y educacion de los futuros
ciudadanos.

El proveer informacion a la sociedad para que cada persona pueda formar sus propios jui-
cios, jerarquizar valores y actuar con criterio y responsabilidad, es un deber de todos, pero especifi-
camente un rol muy sensible de quienes asumen la vocacion de educadores y docentes.

El material que se brinda en esta publicacién en general se fundamenta mas en ima-
genes y no tanto en textos. El objetivo es brindar elementos y datos para que el docente,
desde su creatividad, oriente a los alumnos a desarrollar la capacidad de analisis, de formu-
lar hipétesis, probarlas y sustentarlas. En otras palabras la intencionalidad es que el docente
conjuntamente con los alumnos, construyan saberes fundados en la ciencia y actuen en
consecuencia, con la libertad de disfrutar de su propio aprendizaje.

Algunas propuestas de ensefanza-aprendizaje elaboradas por docentes que realiza-
ron este curso, las podemos encontrar en las paginas de esta publicacion.

Agradezco a quienes realizaron su valioso aporte, con materiales desde sus conoci-
mientos, para elaborar esta publicacion destinada a orientar a los docentes, en temas esen-
ciales para la formacioén de sus educandos. Ellos son:

Ingenieros Agronomos Mabel Rodriguez, Maria Elena Sione, Ezequiel Valentinuz, Pablo
Guelperin, Martin Arrias, Raul Brassesco, Dario Berta, Lic. Biotecnologia Lucila Navarro;
estudiante de Agronomia Ignacio Boschetti; Nancy Portillo (COPAER) y Adriana Arener (IN-
TA) por sus aportes en la redaccion y disefio.

Lic. César Valentinuz
Coordinador Capacitacion
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OBJETIVOS

e Actualizar a docentes de ensefianza primaria y media en conocimientos sobre la im-
portancia del sector agropecuario en el pais y la provincia de Entre Rios, con sus nue-
vas tecnologias para una produccién sustentable.

¢ Facilitar herramientas y material didactico que contribuyan a contextualizar el cono-
cimiento a nivel de alumnos, familias y sociedad.

CONTENIDOS

= Caracterizacion econdémica y productiva del sector agropecuario a ni vel nacional y
provincial,

= Zonas agroecondmicas de Entre Rios;

= Importancia de la produccion en la economia y desarrollo regional;
= Recursos naturales;

= Cadenas agro productivas;

= Realidades y mitos de la produccion;

= Destinos de la produccién agropecuaria;

= Cadenas de valor;

= Produccion en armonia con el medio Ambiente;

= Biotecnologia. Aplicaciones. V entajas-desventajas. Consumo hu mano, animal,
energético, farmacéutico;

= Rol de la educacion, contextualizacion del conocimiento ante los nuevos escenarios.

INTRODUCCION

Una recorrida por estos contenidos ayudara a comprender con una mirada diferente, lo
que significa el sector agropecuario en la vida del pais y especificamente a tener una vision
de nuestra provincia, la geografia econdmica productiva con sus recursos naturales; eco-
nomias regionales que hacen al desarrollo local y regional; sistemas de produccién susten-
tadas en diferentes tecnologias con criterio conservacionista; la participacion de nu estra
provincia en el Producto Bruto Interno a nivel nacional (PBI); cuanto producimos para el
consumo interno, cuanto para exportar. Ademas tendremos una visién de los avances de la
biotecnologia con sus aportes a la alimentacién, uso farmacéutico y energético, y una reco-
rrida por las cadenas agro-productivas y cadenas de valor.

La intencion es brindar informacion y elementos de juicio, para que desde la educacion
se trabaje con los nifios y jovenes contextualizando el conocimiento, en funcién de los nue-
vos escenarios por donde nos toca transitar y segun se plantean, los cambios de la realidad
actual.

Confiamos en la capacidad de los docentes para que adecuen estos contenidos a la
curricula de ensenanza y con su habilidad y experiencia generen diferentes formas didacti-
cas, ayudando a la comprensién y aprendizaje de los ninos.
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Temall
Caracterizacion economica y productiva del sector agropecuario

a nivel nacional y provincial

“La produccion agropecuaria es el sector de la economia del pais que mas ha crecido
en los ultimos anos”.

Argentina se caracteriza por ser un pais con una economia agropecuaria que aporta el
40% a sus ingresos totales, como lo demuestra el grafico N° 1. Esta incidencia porcentual
nacional se conforma de las contribuciones que provienen de las diferentes actividades pro-
ductivas del sector primario en un 56% y el 44% de la cadena agroindustrial.

La importancia del sector en la
economia del pais (2005)

DCadena
Agroindustrial
EResto

Fuente: Fundacion Producir Coreerendo — 2007

Instituto Naclonal de
Tecnologia Agropecuaria

Grafico N° 1

Por actividades del sector primario se entiende toda la produccion que proviene del
campo sin proceso de elaboracién o transformacion.

Por ejemplo:
% Productos agricolas: soja, maiz, trigo, sorgo, girasol, arroz, entre otros;

+ Productos ganaderos: carne, leche, cuero, lana, pelo, que se obtienen de bovinos,
ovinos, caprinos, conejos, etc.;

¢ Productos fruti-horticolas: manzana, pera, durazno, ciruela, banana, naranja, man-
darina, limén, arandanos, nueces, olivos, uva, higo, palta, otros. Y los horticolas en
su gran diversidad de especies;

¢ Productos forestales: eucaliptos, pinos, alamos, sauces;

+ Productos avicolas y apicolas;

% Otros productos como yerba mate, té, algodén, aromaticas, etc.

Todos estos productos y otros procedentes del campo y sin proceso de transforma-
cion, conforman la produccion primaria.
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La cadena agroindustrial es la actividad que mediante alguna transformacion de los
productos primarios le agrega algun valor a través de diferentes formas de procesamiento.
Por ejemplo, el trigo en pan, el girasol en aceite, la uva en vino, el algodén en fibras y luego
en telas, o en el caso de otros productos, que si bien no tienen transformacion, el valor
agregado se da por almacenamiento, seleccién, empaque etc. como en el caso de muchas
hortalizas, frutas y otros.

Esta gran actividad que se inicia a partir de la produccion primaria es lo que se deno-
mina cadena agroindustrial y hay tantas cadenas como producciones primarias existen.

Esta dinamica que tiene su origen en la produccién agropecuaria genera el 56% del to-
tal de bienes e insumos de exportacién y dan empleo al 36,5 % del total de mano de obra
ocupada en el pais (Grafico N° 2)

Participacion de la cadena
agroindustrial (2005)

60
50
a0V
30+

|
Qo

Exportaciones

FLort e Funcation Prodlicr Conesnando — 2000

Grafico N°2

El grafico N° 3 nos puede sorprender cuando vemos que el sector agropecuario
(agricultura y ganaderia) aportan el 9% al PBI nacional. Este numero, en el contexto general
puede parecer poco significativo, pero se debe considerar que la produccion agropecuaria
es la razén y vida de muchas industrias manufactureras y da movilidad al transporte, comer-
cio, servicios y otros sectores de la estructura del PBI.

Lo importante es comprender que todos los sectores de la estructura son interdepen-
dientes y complementarios. Ninguna actividad existe por si misma. Esto da lugar a lo que se
llaman las cadenas, tema que se desarrolla mas adelante.

El PBI es el ingreso que generan las diferentes actividades econémicas productivas
dentro de un pais. Este ingreso se obtiene sumando el consumo, las inversiones, el gasto
publico y las exportaciones. No todas la actividades generan bienes de exportacion, algunas
tienen que ver con el consumo, otras con el gasto publico, etc. El grafico N° 3 muestra las
diferentes actividades por separado que conforman el PBI, pero de alguna manera todas
estan interrelacionadas.
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Estructura del PBI 2005, icios constantes 1993 (en
Fuente: INDEC miles de pesgs) 5
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Grafico N° 3

Al observar este grafico nos damos cuenta de la interrelacion, interaccién y dinamica
de la estructura del PBI. El sector agropecuario es un iniciador y movilizador de muchas ac-
tividades directas y/o indirectas que intervienen en las denominadas cadenas.

Si al mismo gréfico se lo compara con lo que sucede a nivel provincial (grafico N° 4)
se ve que la agricultura y la ganaderia aportan el 16,5% al Producto Bruto Geografico (PBG)
que es lo mismo que el PBI.

Esto indica que Entre Rios es una provincia donde el sector agropecuario y la pro-
duccién primaria agricola-ganadera, tienen una significativa participacién en su economia y
desarrollo.

a precios constantes 1993 (en miles de
pesos) -
100% = $6.473.197 - (2,1% del PBI)

Estructura del PBG 2005 de E. RiOS
Fuente: DEyC - Entre Rios
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Grafico N° 4
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Una de las razones de la orientacion hacia esta actividad econdmica y cultural es por
la disponibilidad y aptitud de nuestros recursos naturales, especificamente suelo y agua. En
el grafico N° 5 se presenta un detalle del uso del suelo donde se aprecia que alrededor del
70% de la superficie total y/o 98% de tierra firme, estan destinados a la produccién agrope-
cuaria.

Uso del suelo en Entre RIOS
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Uso Actual def sucio de Entre Rios {quinquenio 1995/9%9) Uso Actual del suelo de Entre Rios (2003/04)
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Grafico N°5

El grafico N° 6 muestra el aporte de cada actividad de la produccion primaria al PBG
provincial. La agricultura es la mas importante con el 50%, seguida por la ganaderia. La pro-
vincia de Entre Rios es agricola-ganadera, aunque el sector granja que incluye la avicultura
es una actividad en fuerte crecimiento en los ultimos anos.
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Composicion del Sector Primario del PBG 2005 (Categoria A=16.5% )
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Grafico N° 6

¢, Qué es el PBI?

El PBI es el ingreso que se genera en una nacion determinada, a partir de su propia
produccién = producto

Es bruto, porque considera los valores consumidos (depreciaciones). El PBI incluye
las depreciaciones como asi también la variacion de existencias.

Es interno, porque es generado dentro de los limites geograficos de un pais determi-
nado.

El PBI es una cifra que nos muestra el ingreso que se ha generado en un pais de-
terminado. Este ingreso se obtiene al sumar el consumo, la inversion, el gasto publico, las
exportaciones y no incluye las importaciones.

Logicamente un pais que tiene bajas en el PBI hace que los inversores y empresa-
rios no coloquen fondos en el mismo ya que no hay esperanzas de ganar, porque el pais
esta teniendo pérdidas econdmicas (se esta acabando el dinero). Por el contrario si el pais
tiene PBI en alza (estd aumentando) sucede lo contrario.

El PBI es la primer lectura que hacen los inversores, para decidir en qué sector o ac-
tividad econdmica de un pais, conviene invertir.

,Qué es el PBG?

El PBG es un indicador sintético del esfuerzo productivo realizado en determinada
region geografica en un determinado periodo de tiempo que, a nivel del pais en su conjunto,
equivale al PBI.

Para su elaboracién se utilizan conceptos técnicos homogéneos como asi también
metodologias de estimacién y valoracién recomendadas internacionalmente que hacen a la
confiabilidad y comparacion de los datos entre las jurisdicciones, tanto provinciales como
nacionales, ademas de otras estadisticas e indicadores econémicos y sociales.
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En el marco del Sistema de Cuentas Nacionales, la produccion es una actividad rea-
lizada bajo el control y responsabilidad de una unidad institucional que utiliza mano de obra,
capital e insumos para obtener bienes o servicios que puede vender o utilizar. Por el contra-
rio, un proceso natural del cual deriven bienes sin intervencion o direccion humana no cons-
tituye produccion econdémica.

El PBG de una provincia es el resultado neto de la actividad productiva de los esta-
blecimientos localizados en su territorio, independientemente de que los factores primarios
(recursos naturales, trabajo, capital, empresa) pertenezcan a residentes o a no residentes.

SINTESIS TEMA 1

La estructura del PBI, a nivel nacional y del PBG a nivel provincial, detallan las dife-
rentes actividades econdmicas y productivas, que caracterizan a un pais, region o provincia.
Actividades que se sustentan y se desarrollan a partir de sus recursos naturales.

La economia argentina por la disponibilidad de sus recursos sobre todo suelo y agua
(dispone de la cuarta pradera del mundo), se desarrolla esencialmente a partir de la produc-
cion agropecuaria. Hoy el campo genera el 56% de las exportaciones y el 90% de los ali-
mentos que se consumen en el pais. Esto da origen y sostiene a otros sectores importantes
de la economia, como es la industria manufacturera, transporte, comercio, dando ocupacion
y empleo al 36,5% del total de mano de obra ocupada. La Argentina es un pais con una
fuerte economia agropecuaria y agroindustrial, privilegiado en recursos naturales, que deben
ser resguardados vy utilizados en su justo equilibrio.

10
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TRABAJO PRACTICO

Tarea que se puede desarrollar con los alumnos de nivel primario y/o niveles superio-
res a fin de comprender los aportes de las diferentes actividades que componen la estructu-
ra del PBI.

La Alcancia: PBI
=-; Que es el PBI? Ver definicidn en parrafos anteriores.

= -; Quiénes lo conforman? Todos los sectores que producen bienes y/o servicios con
fines econdmicos y que hacen al crecimiento y desarrollo de un pais provincia o re-
gion.

Tarea. Trabajo en pequefios grupos.

1-Hoja en blanco.

a) Anotar todas las producciones y/o servicios que movilizan la economia del pais.

b) Juntar los trabajos de los grupos y confeccionar un unico listado en pizarra o papel afiche.
2-Entregar una hoja con dibujos de alcancias (las que se consideren necesarias).

a) Cada grupo le escribe al pie de cada alcancia una actividad. Por ejemplo:

% % %

.‘ , N .‘\ *
L .. Mk& \
, ' ->Otros
- P S
aﬁ‘ ,ﬁ T -
Comercio Industria Agricultura
Manufacturera y Ganaderia

b) Dentro de cada Alcancia y segun la actividad, estimar cuanto aporta cada una en porcen-
taje, al PBI.

3-Tomar de este manual el Grafico N° 3, comparar con los porcentajes descriptos en las
alcancias y hacer las correcciones.

4-Analizar con los alumnos, razones o causas de cada uno de los porcentajes segun la acti-
vidad.

Objetivo: Comprender porque Argentina es un pais agro-productivo, generador de alimen-
tos de origen agropecuario.

11
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TEMAII

ZONAS AGROECONOMICAS HOMOGENEAS (ZAH) DE LA PROVINCIA DE
ENTRE RIiOS: Denominacién y Caracterizacion (1%)

El INTA, en la década del "90, elaboré un mapa de la provincia de Entre Rios, defi-
niendo las diferentes regiones agroecondémicas homogéneas, dividiéndose la provincia en
siete (7) zonas.

Estas zonas se definen en base a los recursos naturales, aptitud de suelo, produc-
cion e infraestructura, y permiten caracterizar las diferentes economias regionales.

Mapa N° 1: Zonas agroecondémicas.

-Zona |

Zonalll

Zona llla
Zona lllb

Zona IVa

" ZonalVb

ZonaV

Fuente: Grupo Recursos Naturales y Factores Abidticos del Area de Investigacién de la, EEA Parana, 2004.

Zona Agroecondmica |

Corresponde a la region sudoeste.
Posee ambientes agro-ecoldgicos, similares a la region pampeana. El paisaje en su mayor
parte es ondulado y muy dinamico, donde los procesos de degradacién de suelos, espe-
cialmente por erosion hidrica, son potencialmente importantes. Los suelos predominantes
son los del orden Molisol y en menor medida, Vertisol Zona destinada a la agricultura por
sus caracteristicas de suelo y en campos mas pequefios a produccion lechera. También es

! Fuente: Caracterizacién ambiental regional por ZAH. Identificacién y priorizacién de los principales problemas
por ZAH y sistemas productivos. Grupo Sustentabilidad Ambiental del Centro Regional Entre Rios INTA. Plan
Tecnologico Regional (PTR) 2005-2008 del CRER.2004.

12
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importante en esta zona la produccién avicola con mayor dedicacién a la produccién de
huevos.

Zona Agroecondémica ll

Corresponde a la region norte y noroeste de la provincia.

El paisaje predominante es el de altillanuras y peniplanicies suavemente onduladas. Los
suelos presentes son los del orden Alfisol, Vertisol y Molisol. Zona dedicada a la ganaderia
de carne y en menor escala agricultura y tambo.

Zona Agroecondmical lll a

Corresponde a la regién nordeste, abarcando los departamentos Concordia y Fede-
racion.
Se caracteriza por contar con peniplanicies suavemente onduladas, altillanuras (cuchilla
grande) y terrazas antiguas arenosas de la costa del Uruguay con una fisiografia ondulada,
donde se realizan cultivos citricolas (100% de la produccion provincial) y forestales. Los sue-
los predominantes son los correspondientes al orden Molisol, seguidos en cuanto a superfi-
cie por Vertisoles y Entisoles

Zona Agroecondmica lll b

Corresponde a la region centro este, comprende al departamento Colén.

Se caracteriza por contar con peniplanicies onduladas y suavemente onduladas y te-
rrazas antiguas arenosas de la costa del Uruguay con una fisiografia ondulada, donde se
realizan cultivos forestales, produccion avicola y en menor escala agricultura y ganaderia.
Los suelos predominantes son los correspondientes al orden Vertisol, seguidos en cuanto a
superficie por Molisoles y Entisoles.

Zona Agroecondémica IV a

Constituye la regién centro sur, abarca los departamentos Nogoya, Tala y Guale-
guay.

Se caracteriza por contar con peniplanicies suavemente onduladas. Los suelos pre-
dominantes son los correspondientes al orden Molisol, seguidos en cuanto a superficie por

los Vertisoles y en menor cantidad Alfisoles y Entisoles. Zona agricola-ganadera, destacan-
dose una cuenca lechera, en el departamento Nogoya.

Zona Agroecondémica IV b

Constituye la regién centro este, abarca los departamentos Villaguay, San Salvador,
Uruguay y Gualeguaychu.

El paisaje predominante es el de peniplanicies onduladas y en menor medida, sua-
vemente onduladas, siendo muy importante en esta zona la presencia de importantes y am-
plios valles, muchos de ellos utilizados en agricultura, ganaderia, y lecheria en el departa-
mento Gualeguaychu. Ademas se desarrolla una importante actividad avicola (pollos parrille-
ros).

Zona Agroeconémica V:

Corresponde a la region del Delta del rio Parana,
13
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Posee caracteristicas muy particulares de produccién (pastoreo ganadero estacional
y forestacién con alamos y sauces). Ocupa el area del delta de los departamentos Victoria,
Diamante y Gualeguay y el Dpto. Islas del Ibicuy.

SINTESIS TEMA 2.El mapa de suelo es la base para la clasificacién de estas zonas,
a las que se suman la infraestructura productiva y cultura laboral. Si juntamos o superpone-
mos ambos mapas (1 zona agroecondmicas y 2, mapa de suelos) encontramos una relacion
directa entre zona, aptitudes del suelo y produccion.

Mapa N° 2: Distribucion de los diferentes tipos del suelo de la provincia de Entre Rios.

JEENTRERIDS:
IAHEHUCIOS]

[N PR I T PR —
 BINTIMA O IRTORMACION GIOGRATICA ..

METERENVC AN

Caracteristicas y aptitud de los suelos.

Vertisoles: suelos negros, oscuros con alto contenido de arcilla, pesados, dificil de trabajar,
con aptitud agricola moderada.

Moilisoles: color pardo, livianos, permeables de buena a muy buena aptitud agricola.
Alfisoles: suelos arcillosos de escasa permeabilidad no aptos para cultivos.

Entisoles: suelos arenosos, livianos, permeables ubicados en la costa del Uruguay aptos
para citricultura y forestacion.

Inceptisoles: suelos humedos, incipientes, poco evolucionados y con cierta acumulacion de
materia organica. Su textura es uniforme. Son aptos para soportar una sucesién de cultivos
con manejo adecuado. Su area de distribucién es muy reducida y se encuentra asociada a
climas humedos.

Area deltaica: suelos de ambientes himedos aptos para forestacion de salicaceas y gana-
deria estacionaria.
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Las zonas agroeconomicas nos permiten ubicar sobre terreno o en territorio lo des-
arrollado en el tema 1 (estructura del PBG provincial) y comprender que en la economia de
la provincia el sector agropecuario tiene una alta incidencia. El conocer las diferentes zonas
con sus caracteristicas de suelo y sistemas de produccién, nos permite pintar a nuestra pro-
vincia en sus diferentes regiones y potencialidad productiva, con sus economias regionales:
Agricultura, ganaderia, avicultura, citricultura, forestacion, lecheria, entre otras. Informacion
que se amplia en el tema 3.

TEMAIII

Importancia de la produccién en la economia y desarrollo regional

En los siguientes graficos se puede apreciar la evolucion de las principales activida-
des productivas que aportan a la economia provincial y desarrollo regional.

Este tema es complementario del N° 1 y 2 y permite una mirada amplia y abarcativa,
de lo que significa Entre Rios en el desarrollo regional y aportes a la economia nacional.

Grafico N° 1. Evolucién de la superficie sembrada (a) y produccion agricola provincial (b) -
(periodo 1969/2009)

a. Hectareas sembradas Fuente: INTA Parana, Seccién Economia

tha)

2500000 1

500.000
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b. Toneladas cosechadas

Del millén quinientas mil ha (1.500.000) sembradas en los afios ‘70, se llega a las
2.000.000 de ha en el 2008. El grafico N° 1,nos muestra una fuerte caida en el periodo que
va de 1970 a 1995. En este periodo desaparece el cultivo del lino por falta de mercado, cul-
tivo muy importante en la produccién entrerriana, en algun momento se llegé a sembrar cer-
ca de 900.000 ha. Por otra parte los precios agricolas, en este periodo, no estimulaban de-
masiado a la produccion por razones de costos y mercados. Después de 1995 aparece la
soja con un crecimiento significativo en cuanto a las hectareas sembradas (Grafico N° 3).

Pero mas importante que la cantidad de ha sembradas es el aumento que se da en
la productividad (rendimiento unitario por ha por incorporacion tecnolégica), pasando de
2.000.000 de toneladas de los afios 70, a mas de 6.000.000 en 2008, no tanto por la ex-
pansién del area sembrada sino mas bien, fruto de la tecnologia aplicada como por ejemplo:
siembra directa, protectores fotoquimicos de cultivos, fertilizantes, todo un paquete tecnol6-
gico, conocido como agricultura de precision, sumado al desarrollo genético en semillas.
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Grafico N° 2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS DIFERENTES CULTIVOS Y % DE
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La produccién de Arroz entrerriana a nivel nacional significa el 31 %
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Grafico N°3.
Importancia de la citricultura ER vs Pais - 2001
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A nivel pais, Entre Rios es la principal productora de naranjas y mandarinas, con el

37% y 60 %, respectivamente.

Grafico N° 4. Importancia de la forestacion en ER vs Pais — 2001 y situacion 2008

Superficie Actualmente Forestada
Noreste E. Rios: 100.000, ha - 90 % Eucalipto - 10 %

Delta: 16.000 ha - Salicaceas (Sauces y Alamos).
Principales Especies Implantadas

Eucaliptus grandis (algo de E. globulus - E, dunnii y E.
camaldulensis) y P. Elliottii

(muy poco de Pino taeda).
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Fuente Seccion economia EEA INTA Parana
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Entre Rios conjuntamente con Misiones y Corrientes son las provincias mas
importantes en cuanto a la produccion de madera del pais. Nuestra provincia aporta

con el 14% a la produccion forestal nacional.

Grafico N° 5. Evolucion de las Existencias Ganaderas Provinciales (7993 — 2009)

-Stock 2009: 4.486.839 cabezas (7 % del total nacional) y faena: 580.000 cabezas/afo (4% del

total nacional)

-Se observa una evolucion positiva del stock ganadero en los ultimos afios, "a pesar" de la agri-

culturizacion.
-El stock de vacas sigue siendo alto.

-En invernada hay un componente importante en la zona de Islas y una mayor intensificacion por

el uso de los corrales de encierre.
-Hay un cambio en los modelos de produccion.

i

FUENTE: Elaboracion propia basada en datos de la FU.CO.FA y Algunas conclusiones Convencion Merco campos. 2008

www.organizaciontaboada.com.ar . 2009

El stock ganadero de Entre Rios se mantiene a pesar del avance de la agricultura

y representa el 7% del total nacional (Grafico 5).

Grafico N° 6. Evolucion de la produccién lactea en Entre Rios

Evolucion de la Produccion Lactea en Entre Rios

77007 — 951
(55T = 2006
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" mifones oe itrox (8porta + 3% a4

II

RENTE: Babaracidn propa hesads en d oS de s Secrtaa de a Producadn ded Golienn de Bnire Rias, Dractidn Genaral de
Prochecsin Aama. 2009
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Al lgual que en los cultivos, en esta actividad los precios y/o clima marcan diferentes
tendencias en la produccion. La produccién lactea de Entre Rios representa el 3% de la pro-
duccion nacional.

Grafico N° 7.

CUENCAS LECHERAS DE ENTRE RiOS

7990 de Tambos 169 de Tambos

5580 de la Produccion : 4096 de la Produccion

80% de la Capacidad % . 2096 de la Capacidad
industrial Instalada P ~ Industrial Instalada

Direccion Prayncul o Lecherio ER.
:Estmaciones Proyecto Gonaders INTA
PROYECTO GANADERO
CENTRO REGIONAL ENTRE RiOS

El numero de tambos ha disminuido en forma notable en cuanto a cantidad. De 4.000
tambos existentes aproximadamente en la década del 70, hoy no superan los 1.500. A pe-
sar de ello la produccién se mantiene en cantidad de litros diarios debido a la incorporacion
de tecnologias, lo que ha permitido obtener una mayor produccion por unidad animal y por
unidad de superficie.

Grafico N° 8.
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La actividad avicola entrerriana representa el 53 % de la produccién nacional en lo
que se refiere a carne y el 22 % a huevos. Esta actividad, a nivel provincial, tiene resuelta la
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politica de desarrollo a futuro, considerando inversiones, infraestructura, profesionalizacién y
mercado.

Grafico N° 9. Crecimiento mensual faena de pollos desde el afio 2002 al 2008

Faena mensual de pollos

Este cuadro permite comprender el crecimiento de una actividad que tiene claros sus
objetivos y politica de desarrollo. En 5 afios duplicé la produccion.

Grafico N° 10. Produccion Apicola

APICULTURA EN ENTRE RIOS
CNA 2002 2008 (*} 7
2321 s.78% )
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La apicultura es una actividad en fuerte crecimiento en los ultimos afos en nuestra pro-
vincia, acusando un aumento del 106 % en la produccion de miel y el 226 % en el numero
de colmenas.
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Sintesis Tema lll

La informacion presentada permite mapear la produccién y su importancia en diferen-

tes zonas dentro de la provincia. También podemos ver que la incidencia de la produccion
entrerriana de arroz, la citricultura y la avicultura son altamente significativos, a nivel pais.

cial.

Causas y razones del crecimiento y evolucion de la produccion y economia provin-

e Incorporacion de tecnologia de investigacion, de procesos y desarrollo mecanico;

¢ Expansion de la siembra directa;

e Mayor profesionalizacion del productor y actividades conexas;

e Separacion entre produccion y renta de la tierra (aumento de los campos alquilados);
e Intensificacién ganadera (Feed.lot);

e Mayor cantidad de producciones intensivas de sarrolladas (avicultura, porcinos, api-
cultura, horticultura, etc.)

e Menores distancias al puerto (puente Victoria — Rosario);

e Incorporacién de eventos biotecnoldgicos (sojas RR, maices BT.) Ver tema biotecno-
logia;

e Incorporacién del silo bolsa;
* Mejora y aumento del parque de maquinarias;

e Produccion forestal en expansion, con apoyo estatal; Agricultura extensiva intensifi-
cada, a través de mayor utilizacion de insumos y un mayor numero de cultivos en el
afno.
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Taller para el Aprendizaje. Trabajos con alumnos en el aula.

Denominacién del Proyecto: NUESTRAS RIQUEZAS NATURALES.

Fundamentacion.

El desarrollo de una provincia y sus habitantes depende de la economia, que sin du-
das, es el resultado de factores historicos, sociales, politicos y sus recursos naturales.

Dentro del sistema econdmico actual, Entre Rios, comparte muchas caracteristicas
con otras provincias y una misma necesidad de integracion en bloques regionales con ellas.
Si bien durante décadas la provincia se caracterizé por ser productora de materia prima,
lentamente se van desarrollando parques industriales, que en su mayor parte se dedican a
procesar o actos conexos, a los productos del agro. (empacadoras, acopiadores, Alimentos
balanceados, molinos, etc.), las denominadas agroindustrias.

Estos hechos hacen relevante la integracién agraria-urbana, donde hoy es posible
hablar en distintos lugares de la provincia de territorialidad productiva, al conjugarse activi-
dades rurales a la ciudad y esta con operaciones, funciones o servicios para el agro, donde
ambas poblaciones se entrelazan en diversas acciones laborales, culturales y sociales.

Por sus condiciones naturales de suelo y agua, Entre Rios es apta para innumerables
cultivos que abarcan areas donde tenemos la produccion de trigo, soja, maiz, lino, girasol,
arroz, citrus, algodoén, explotacion forestal; como asi también debemos destacar las zonas
que son aptas para el desarrollo de la ganaderia, avicultura, apicultura, cunicultura y pesca.
Como también vinculado a lo agrario y dentro del territorio rural, el servicio agropecuario,
provision de insumos, el acopio, el molino de alimentos balanceados o harina, el frigorifico
de pollos, cerdos o carne vacuna, los servicios de educacién y salud, el tramite administrati-
vo de normas a cumplir, el remate-feria, etc.

Con este proyecto pretendemos que los alumnos puedan tener un panorama de la
enorme riqueza y vinculo del lugar en el que habitan.

Objetivos.
Que el alumno logre:

= conocer las diferentes actividades econdmicas a través de las producciones que se
realizan en nuestra provincia;

= construir en un ambito de trabajo de taller un mapa mural de la provincia represen-
tando las producciones regionales;

= formar desde pequefio una actitud responsable frente a la preservacion y cuidado del
medio ambiente;

Desarrollo.

Dialogo acerca de lo que saben en cuanto a lo que se siembra y produce en nuestra
provincia. A partir de esta evaluacion inicial de sus saberes previos, se trabajara en el aula
de informatica con un material preparado en CD que contiene distintas imagenes de cultivos
y animales para su reconocimiento y descripcion.

Por ejemplo:
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Finalizada esta presentacion se investigara sobre las caracteristicas de cada una
de las imagenes vistas en el CD, que apunten por el momento a lo relacionado con la agri-
cultura, ganaderia, citricultura, forestacion y otras actividades. Los datos seran obtenidos
utilizando como herramienta para la busqueda el Encarta 2007 y material bibliografico.

Una vez obtenido los informes de la ubicacion, caracteristicas, uso, otros datos
importantes, se procedera a confeccionar un cuadro comparativo:

IACTIVIDAD
ECONOMICA

UBICACION

ICARACTERISTICAS

USO

IOTROS DATOS
IMPORTANTES

MAIZ

ITRIGO

SOJA

SORGO

GIRASOL

LINO

CITRUS

EXPLOTACION FORESTAL

IALGODON

Con previa autorizacion se visitara la delegacion local del INTA, para conocer a
través de una entrevista preparada al encargado de la misma y asi conocer las actividades
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agropecuarias que se realizan, solicitando, de ser posible, pequefias cantidades de semillas
de los cultivos de nuestra provincia.

Con el material concreto se llevara a cabo en un afiche el cuadro comparativo
agregandole en el casillero de "actividad econémica", una bolsa transparente con una mues-
tra que represente la misma.

Se representara en el mapa de nuestra provincia, la ubicacién de los cultivos hacien-
do un collage en el mismo teniendo para esto el material traido del INTA; esto mismo se
realizara en sus carpetas; que quedara representado de la siguiente manera:

Contenidos a desarrollar.

* Ciencias Naturales:
En relacion con los seres vivos: diversidad, unidad, interrelaciones y cambios.

El reconocimiento del hombre como agente modificador del ambiente y el reconoci-
miento de la importancia del mismo en su preservacion.
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* Ciencias Sociales:
En relacion con las sociedades y los espacios geograficos.

El conocimiento de diferentes espacios rurales de Argentina, en particular de la pro-
vincia, reconociendo los principales recursos naturales valorados, las actividades econémi-
cas, la tecnologia aplicada y los diferentes actores sociales, sus condiciones de trabajo y de
vida, utilizando material cartografico pertinente.

* Lengua:
En relacién con la comprension y la produccion oral.

La produccién asidua en conversaciones sobre temas de estudio, de interés general
y sobre lecturas compartidas sosteniendo el tema de conversacién, realizando aportes que
se ajusten al contenido y al propésito.

(Se puede agregar estrofas alusivas del Martin Fierro; Horacio Quiroga por concep-
tos de la naturaleza; Historias con Alpargatas, Pavadas y Carcajadas de Graciela Lago y
otras.

La produccion con ayuda del docente, de exposiciones individuales referidas a con-
tenidos estudiados y a temas de interés tratados en el aula, a partir de la lectura de textos
y/o de otras fuentes de informacion, realizando la seleccion y el ordenamiento de la informa-
cion con inclusion de vocabulario acorde al tema tratado.

Recursos

Material bibliografico, ENCARTA 2007, papel afiche, tijeras, carbdnico, plasticolas,
cd, semillas.

Evaluacion
Inicial: para indagar sobre los conocimientos que se tengan acerca del tema.

De proceso: durante la elaboracion de los trabajos para hacer las correcciones per-
tinentes.

Final: por medio de la exposicion oral y escrita de lo investigado en forma bibliografi-
ca.

26



“2010 - Ano del Bicentenario de la Revolucion de Mayo

Tema IV. Recursos Naturales

Entre Rios cuenta con el 82% de los recursos hidricos nacionales con mas de 41.700
km lineales de cursos de agua.

Argentina comparte con Paraguay, Uruguay y Brasil el acuifero Guarani, la reserva
de agua dulce mas importante del mundo, estimandose que puede abastecer durante 200
afios la demanda de la actual poblacion mundial (seis mil millones de personas). Parte de
este acuifero se encuentra en la provincia de Entre Rios

Ademas, Argentina dispone de la cuarta pradera de mayor extensiéon del mundo v,
que por sus condiciones climaticas, es de las pocas que permite realizar dos cultivos al afio;
ejemplo trigo y soja.

Estos datos nos tienen que hacer reflexionar, cuidar nuestros recursos, pensar en
forma solidaria; entender que futuras generaciones entrerrianas y que otros seres humanos
del planeta tienen los mismos derechos a disfrutar de estos beneficios, que ademas son
patrimonio de la humanidad.

¢ Qué entendemos por Recursos Naturales?

Los recursos naturales son los elementos y fuerzas de la naturaleza que el hombre
puede utilizar y aprovechar.

Los minerales, el suelo, los animales y las plantas, son recursos que el hombre pue-
de utilizar como fuentes de produccion y sustento, sin comprometer su existencia.

De igual forma los combustibles, el viento y el agua, pueden ser utilizados como re-
cursos naturales para la produccién de energia.

Se denominan recursos naturales a los bienes materiales y servicios que proporciona
la naturaleza sin alteracién por parte del ser humano; son valiosos para la humanidad por
contribuir a su bienestar y desarrollo de manera directa (materias primas, minerales, alimen-
tos) o indirecta (servicios ecolégicos indispensables para la continuidad de la vida en el pla-
neta)

Grafico N° 1.

RECURSOS NATURALES

P

e Rocas y
e \inerales

La mejor utilizacion de un recurso natural depende del conocimiento que el hombre
tenga al respecto y de las leyes que rigen la conservacién del mismo.

La conservacion del medio ambiente debe considerarse como un sistema de
medidas socioecondmicas y técnico-productivas; orientadas a la utilizacion racional
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de los recursos naturales; la conservacion de los complejos naturales tipicos, esca-
sos o0 en vias de extincién; asi como la defensa del medio ante la contaminacion y la
degradacioén.

Clasificacion.

De acuerdo con la disponibilidad en el tiempo, tasa de generacion (o regeneracion) y
ritmo de uso o consumo, tenemos recursos:

“ Renovables: “no se agotan” siempre y cuando su extraccion o utilizacion sea a una
tasa menor o igual a la regeneracién, por ejemplo: el suelo

¢ No renovables: cantidad finita, son agotables, ejemplo combustibles fésiles

+« Inagotables: fuentes de energia que por su naturaleza no se consideran finitos: luz
solar, mareas, vientos.

+» Reciclable: materiales reutilizables

Grafico N° 2. Los combustibles fésiles son recursos no renovables

Existe preocupacion por su agotamiento, pero la ciencia esta trabajando para obtener
otras fuentes de energia como el etanol del maiz o el biodiesel de la soja y colza. Ademas
existe la alternativa del aprovechamiento de la energia solar que en la actualidad no supera
al 30%, la energia edlica y otras.

Recurso agua.

En nuestro planeta, del total del agua, sélo el 3% es dulce, a su vez el agua dulce se
distribuye: 68,7 % en casquetes helados y glaciares, 30,1% agua de subsuelo que se puede
extraer. El agua dulce superficial, utilizada por el hombre, 87% se encuentra en lagos, 11%
en pantanos y 2% en rios (Grafico N° 3)

Grafico N° 3. Distribucion del agua en la tierra
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" Distribucién del agua de la Tierra
gua
dulce 3% ’ i Otros 0.9% A B Rios 20/0

Agua del sugesrnﬁbcial

subsuelo N

30.1%
Agua de ) Agua dulce Agua dulce
la Tierra superficial
(liquida)

Fuente INTA manual suelos

Desde el punto de vista fisico, el agua circula constantemente en un ciclo de evapo-
racion o transpiracion (evapotranspiracion), precipitacion y desplazamiento hacia el mar.

Grafico N° 4. Ciclo de evapotranspiracion.

Nr.vel freatico
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Fuente INTA manual suelos
En los gréficos 4 y 5 se puede observar el proceso de evapotranspiracion.

Grafico N° 5.
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Fuente INTA manual suelos
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Los vientos transportan tanto vapor de agua como el que se vierte en los mares, me-
diante su curso sobre la tierra, en una cantidad de 45.000 km?® al afio.

En tierra firme la evaporacion y transpiracién contribuyen con 74.000 km® anuales y
por causas de las precipitaciones 119.000 km?* al afio.

Importancia del recurso agua.

El factor que primero limita la produccion es el agua. El agua es esencial para la su-
pervivencia de todas las formas de vida, conocidas.

Su uso mas comun es en estado liquido, pero podemos encontrarla en estado solido
(hielo) y en estado gaseoso que llamamos vapor.

El agua cubre el 71% de la superficie terrestre, en nuestro plantea se localiza en su
mayor parte en océanos donde se concentra el 96,5% del agua total, los glaciares y casque-
tes polares tienen el 1,74% los depdsitos subterraneos (acuiferos) y los glaciares continenta-
les 1,72% y el 0,016% se reparte en orden decreciente entre lagos, humedad del suelo,
atmésfera, embalses, rios y seres vivos.

Se estima que aproximadamente el 70% del agua dulce en el mundo se consume en
la agricultura (agua que en general vuelve sin contaminaciones al sistema)

El agua en la industria absorbe una media del 20% del consumo mundial, emplean-
dose como medio en la refrigeracion, el transporte y como disolvente de una gran variedad
de sustancias quimicas (en general se contamina y no puede ser reutilizada).

El consumo doméstico es aproximadamente del 10% restante.

El agua potable.

“Estudios de la FAO, estiman que uno de cada cinco paises en vias de desarrollo
tendra problemas de escasez de agua potable antes del 2.030”

Muchos hablan de este problema, no todos toman conciencia. Es un tema que en
educacién habria que concederle un espacio importante para su tratamiento. Nuestra pro-
vincia se encuentra bendecida con este recurso y sin duda que abusamos, pero si pensa-
mos en forma solidaria, tendriamos que tomar conciencia y cuanto antes mejor.

Recurso Suelo.

Otro de los recursos que brinda la naturaleza es el suelo. En él crecen y se desarro-
llan las plantas, tanto las silvestres como las que se cultivan para alimento del hombre y de
los animales.

La formacién de los suelos depende de un largo y complejo proceso de descomposi-
cion de las rocas, en el cual intervienen factores fisicos, quimicos y bioldgicos.

Grafico N° 6. Proceso de formacion de los suelos a través de los siglos
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Fuente INTA manual suelos

Los seres vivos intervienen en la disgregacion de la roca madre, ademas de los
agentes climaticos como temperaturas, vientos, lluvias.

Las sustancias de desecho de animales y vegetales, son las Unicas fuentes de mate-
ria organica del suelo, la cual proporciona a éste algunos componentes esenciales, o modi-
fica de diferentes modos y hace posible el crecimiento de fauna y flora variadas, que de otra
manera no podrian existir. Un suelo sin materia organica es un suelo muerto.

Situacién del mundo hoy en relacion con los tipos y aptitud de suelos, los colores
verdes nos muestran las zonas donde se encuentran los mas aptos para la agricultura, Ar-
gentina cuenta con la cuarta pradera en cuanto a extension (Grafico N° 7).

Grafico N° 7.
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No muchos paises estan privilegiados con suelos aptos para la agricultura como lo

vemos en este mapa.
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En el siguiente mapa de Argentina, el color verde mas acentuado, muestra la zona
denominada pampa humeda, la cuarta pradera.

Grafico N° 8.

En el grafico N° 9 se muestra una Calicata, que se usa para estudiar los diferentes
tipos de suelos y analizar sus distintos perfiles. Este método es el que se utiliza a nivel mun-
dial para identificar los diversos suelos y elaborar mapas.

Grafico N° 9.

Fuente INTA manual suelos
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La parte superior de color oscuro es la que contiene materia organica, razén de la vi-
da. Cuanto mas profunda es la capa oscura, mejor es el suelo.

Grafico N° 10.
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Fuente INTA manual suelos

Composicion de un suelo tipico: 50% minerales y materia organica, que hacen a la textura y
50 % aire y agua que hacen a la vida

El suelo es un recurso renovable, pero si no se cuida se degrada y se pierde.

(1 cm de suelo tardaria en formarse alrededor de 5.000 arios). La erosion hidrica es la prin-
cipal causa de degradacion.

Grafico N° 11. Proceso de erosién: impacto de una gota de agua sobre suelo desnudo

El suelo sin cobertura es el mas expuesto a la erosion. El grafico N° 11 es muy elo-
cuente en cuanto al impacto de la gota de lluvia, que desmenuza el suelo y lo pulveriza pre-
disponiéndolo al arrastre de la corriente de agua hacia los bajos y arroyos.
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En el Grafico N° 12 se muestra el grado de erosién, segun la condicién de cobertura
vegetal, a mayor cobertura menor erosion.

Grafico N° 12.
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Fuente INTA manual suelos

Hoy la siembra directa, es la mejor tecnologia utilizada por el hombre para asegurar
cobertura en el suelo.

En el grafico N° 13 se presenta el ejemplo de un sistema de labranza donde el suelo
queda sin cobertura, expuesto a la erosion.

Grafico N° 13.

Grafico N°14. Ejemplos de diferentes grados de erosién hidrica
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Actividades del hombre donde deja expuesto el suelo a diferentes tipos de erosién
hidrica.

Grafico N° 16.
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En la provincia de Entre Rios la erosion hidrica en la actualidad afecta aproximada-
mente a 3 millones de ha.

Estudios realizados en la EEA. INTA Parana demuestran que un suelo descubierto, por
efectos de la lluvia puede llegar a perder entre 15 a 20 toneladas de tierra, por ha/afio

En el grafico N° 17. se pueden apreciar parcelas de escorrentia, donde se mide la
pérdida de suelo, segun la cobertura vegetal. En el frasco de la derecha se observa el agua
turbia por el arrastre de suelo, no asi en el otro

Grafico N° 17. Parcelas de escorrentia.
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Fuente INTA manual suelos

Grafico N° 18. Estado de erosion de los suelos de la provincia de Entre Rios.

Digdtatlrackin original & escala 1:500,000.
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SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

G

Entre Rios se caracteriza por su topografia ondulada, con largas pendientes. Es la
segunda provincia del pais, después de Misiones, expuesta a la erosion hidrica.

Es una tarea, como docentes, generar conciencia para evitar que se continle degra-
dando este importante recurso.

Algunas practicas de conservacion frente a este problema: a) construccion de terra-

zas; b) siembra directa; c) rotaciones con cultivos que dejen materia organica para incorpo-
rarse al suelo.
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Grafico N° 19. Esquema de una terraza
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Fuente INTA manual suelos

Grafico N° 20. Terrazas en diferentes cultivos y pendientes.

Las terrazas la construian los habitantes de América en la época precolombina. Pero
en Entre Rios, se introduce como una practica agricola después de los anos 1970, cuando a
partir de los estudios del Plan mapa de suelos se descubre las miles o millones de hectareas
erosionadas y degradadas por efecto de las lluvias.

Grafico N° 21. Ejemplo de practica de siembra directa, que mantiene cobertura vegetal
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En la actualidad el 67% de los campos se trabaja con siembra directa, mientras que
en la campana 1977/78, tan s6lo 2,5 % se cultivaban bajo la forma de una incipiente siembra
directa.

Sélo el hombre rompe el equilibrio de la naturaleza y la agricultura, actividad impres-
cindible para la supervivencia humana, provoca modificaciones en las relaciones suelo-
agua, comprometiendo cada vez mas el equilibrio ambiental.

Para evitar la degradacion de los suelos es necesario:

= restituirles, por medio de la fertilizacién, los nutrientes que van siendo extraidos por
las plantas o que son arrastrados por el agua

= evitar la tala y desmontes desmedidos, asi como las quemas

= preparar surcos en zonas de altas pendientes, en forma perpendicular a éstas, de
manera que el agua al correr no arrastre el suelo; ejemplo terrazas

= proporcionar al suelo la cobertura vegetal necesaria para evitar la erosion; ejemplo
siembra directa.

= evitar la contaminacion que provoca el uso indiscriminado de productos quimicos en
la actividad agricola; ejemplo herbicidas, insecticidas, fertilizantes

Grafico N° 22. Ciclo de vida.
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Figura 1: Ciclo de vida
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Si se considera este ciclo de vida simplificado, se puede arribar a las siguientes con-
clusiones:

« |a vida depende del suelo;
« el suelo “vive y respira”;

 los microorganismos son los ciudadanos del suelo, mantienen activo el sistema.

Grafico N° 23. Cuidar los Vegetales: milagro de la naturaleza.

NUTRICION DEL SUELO

Microorgonismos

En el grafico N° 23 podemos observar como las plantas utilizan el agua y los nutrien-
tes provenientes del suelo y el oxigeno del aire, para formar carbohidratos, grasas y protei-
nas.

El hombre contribuye con tres factores importantes: ap orte de nutrientes, correcto
uso del agua y buenas practicas de labranza (rotacion, cultivos con terrazas y siembra dire-
cta)

Grafico N° 24. Agricultura y medio ambiente.
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La agricultura realizada con procesos y buenas practicas de manejo, disminuye signi-
ficativamente el impacto sobre el medio ambiente.

En los ultimos afos, algunos aspectos de la agricultura intensiva y del monocultivo
han generado polémicas opiniones.

La agricultura no materializada con practicas y productos recomendados pueden ge-
nerar problemas de erosion, agotamiento de minerales del suelo, salinizacién en zonas se-
cas (con riego), contaminacion por nitrégeno y fésforo en arroyos, lagos y aguas subterra-
neas. Muchos de estos problemas agotan el suelo y en algunas ocasiones obligan a aban-
donarlos por baja o nula productividad.

Sintesis Tema IV.

La mejor utilizacién de los recursos naturales, depende del conocimiento que el
hombre tenga sobre el mismo y como se aplican las leyes que rigen al respecto.

La conservacion del medio ambiente debe considerarse como un sistema de medi-
das socioecondmicas y técnico-productivas; orientadas a la utilizacién racional de los recur-
sos naturales; la conservacion de los complejos naturales tipicos, escasos o en vias de ex-
tincion; asi como la defensa del medio ante la contaminacion y la degradacion.

Agricultura vs salud del suelo.

Salud es la continua capacidad del suelo de funcionar como sistema vivo en natural
equilibrio con el medio y el uso de la tierra. El suelo debe sostener la productividad en el
tiempo. Un manejo sustentable debe mantener la calidad del agua y aire del ecosistema al
que pertenece y promover la salud de plantas, animales, poblacion.

En los ultimos afos, para aliviar el fendmeno de la degradacién de los suelos, se va
imponiendo la llamada agricultura sustentable, cuya estrategia de manejo incluye: conservar
la materia organica edafica, minimizar la erosion hidrica y edlica, utilizacion de insumos de-
gradables, mantener un balance entre la produccién y la contaminacion.
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Trabajo Practico — Para desarrollar con Alumnos en el Aula.

Objetivos.

e Conocer el origen, las propiedades y la utilizacion del suelo como recurso natural

¢ Reconocer los distintos tipos de suelos de la provincia de Entre Rios y su utilidad
productiva

Contenidos.

e La bidsfera: suelo y humus. El suelo. Propiedades. Clases. Procesos de formacion
de suelos. Materiales que forman. El suelo como recurso natural.

e Suelos de Entre Rios. Actividades econdmicas

INTA Pergamino

Comentario oral sobre el cuento.
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Preguntas para trabajar la imagen como disparador.

e El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre

¢ ; Como se formo?

¢ Observar imagen que sigue.

lana conlenn 2 omgenne L vida comiennnd Farviosias miverales ¢ 52
desartoilng: crecen s * e o seres vivos = selo,
santas, y se iostalin g
Prmesos snimales.

Por los cambios de temperatura y la accion de los vientos, del agua y de los seres vi-
vos, la roca madre se va rompiendo y mezclando con restos organicos de plantas y anima-
les muertos y va formando el suelo.

¢ Como esta compuesto?

El suelo esta compuesto por:

—

VR

rocas y minerales;

restos de animales y vegetales;
microorganismos;

agua;

aire.
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Horizontes del suelo

¢ Todos los suelos son iguales?
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¢Para qué sirve conocer las clases de suelos?

Si se conocen las caracteristicas de los suelos, es posible aprovecharlos mejor, por-
que asi se puede cultivar, en cada suelo las plantas adecuadas

¢ Qué tipos de suelos hay en Entre Rios?

Molisoles.Vertisoles.Alfisoles.Entisoles.Suelos del Delta.
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Observando el mapa y a través de los conocimientos previos, explicar.
= s qué tipos de suelos son aptos para la cria de ganado?
= ; qué tipos de suelos son aptos para la agricultura?

= Molisoles.

= Estan ubicados en una franja paralela al Rio Parana.
= Son de color pardo, livianos, permeables.

= Faciles de manejar.

= Aptos para el uso agricola (trigo, maiz, soja, sorgo, lino) y para pasturas con destino
ganadero.

Vertisoles.

= Abarcan el mayor porcentaje de la superficie de la provincia. Los departamentos mas
representativos de este tipo de suelo son: Villaguay, Tala y Nogoya

= Son suelos negros, muy oscuros, pesados, dificiles de trabajar
= Tienen un elevado contenido de arcilla

= Son aptos para los cultivos de arroz (en una etapa del cultivo necesita estar inunda-
dos), lino, sorgo y girasol

Alfisoles.

= Son suelos oscuros, arcillosos, impermeables y las raices encuentran dificultades pa-
ra penetrarlos

= En esta zona abunda la palmera caranday

= No son adecuados para realizar cultivos. El hombre lo intenta, pero el rendimiento es
muy bajo

Entisoles.
= Se encuentran ubicados en una franja que acompafia los margenes del Rio Uruguay

= Son suelos fértiles, arenosos porque reciben sedimentos de los rios. Se los utiliza pa-
ra la forestacion y la citricultura

= En la zona de Concordia la produccién de citricos y maderas es excelente.
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Suelos del Delta.

= Permanecen todo el afio en un ambiente humedo, incluso bajo agua

= No son aptos para la agricultura

= Sélo pueden usarse para la produccion forestal (acacia, sauce, alamo)
Y ganaderia estacionaria.
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Materiales de consulta (disponible en pagina web:www.copaer.org.ar).

Esta cartilla didactica elaborada por INTA, esta orientada para trabajar con los alum-
nos en el aula. En esta publicacién podemos encontrar material sobre origen del suelo, dife-
rentes tipos y formas de uso y conservaciéon

El suelo v su
conservacion

= Egisisnes

En esta publicacion, abordada en un estilo de historieta, interpretada por dos perso-
najes, que a través del didlogo nos plantean interrogantes y dan respuesta sobre el uso,
manejo y conservacion del recurso suelo.

Este material es de facil lectura y comprensién para los alumnos.

DOD Pregunton

6« Sab:ondm
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Tema V. Cadenas: agro productivas

Antoine de Saint-Exupéry

En una cadena de alimentos, desde su produccion hasta su disposicion a la venta,
participan muchas personas, que desconocemos y/o no tenemos en cuenta; sin embargo
son quienes, desde el silencio y el anonimato, trabajan para satisfacer nuestras necesida-
des.

¢, Cuantas personas participan en los diferentes eslabones de una cadena, desde la
produccion primaria hasta el producto final, el cual adquirimos como consumidores? Por
ejemplo el caso del pan tenemos: productores agropecuarios, transportistas, molinos harine-
ros, vendedores de insumos (harina, levadura, mejorador, etc.) panaderos, expendedores,
entre otros.

¢ Cuantas personas participan en los diferentes procesos para satisfacer nuestras
necesidades? ¢De la semilla al plato de comida cuantos participan de este esfuerzo para
hacernos felices?

En el camino desde el campo al consumidor todos los productos pasan por alguna
forma de transformacion.

Si nos imaginamos una pelicula, podemos recorrer un camino que nos lleva por cada
uno de los diferentes productos que tienen su origen en el campo. En ese viaje qué valor se
le va agregando, por razones de transporte, elaboracion, preservacion, presentacion. Cuan-
ta mano de obra, oficios, conocimientos son necesarios para que el consumidor final en-
cuentre lo que necesita para vivir asegurando la salud y el confort.
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Grafico N° 1.

“‘El pan de cada dia”
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Para su elaboracion necesitamos de personas con conocimientos y habilidades lo
que nos habla de la capacitacién permanente para ser competitivos.

Necesitamos ademas de infraestructura como hornos y otros instrumentos (pala pa-
nadera, fuentes, pinceles, espatulas, etc.) lo que agrega otros oficios para la construccién y
mantenimiento de utensilios y equipos. Necesitamos de energia y combustibles. Necesita-
mos del productor que lo cultiva, del transportista, de quien compra el trigo, lo almacena y
de quien lo convierte en harina.

Grafico N° 2.

Vamos al Super......!

Comenzamos por el ultimo eslabdn de la cadena, o sea por el consumidor.

¢ Cuando vamos al supermercado con que nos encontramos? Pasamos por la verduleria,
carniceria, panaderia, lacteos, también cargamos bebidas, arroz, yerba y porque no algunos
dulces, galletitas y seguimos por cosméticos, articulos de limpieza, prendas de vestir, jardi-
neria. jQué lista Interminable!
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Grafico N° 3

De lo que cargamos en un changuito, cuantos productos son de origen agropecua-
rio?

Grafico N° 4.

Para lucirnos en casa

¢, Cuando nos sentamos a la mesa que comemos? De ddnde provienen la mayoria
de los alimentos? El 90% son de origen agropecuario.
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Grafico N°5.

Y ... para el Mate?

¢ Cuantas Personas Trabajan para que disfrutemos de un buen momento con ami-
gos, familiares?

Grafico n° 6.

Y esta noche.... ;jQué
comemos?

Al cerrar el dia nos acordamos y agradecemos a quienes hacen posible nuestra ali-
mentacion.

Proceso de una cadena agro productiva.
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Grafico N° 7. Primero sembramos

Cuantos trabajan en ciencia y tecnologia: mejoramiento genético, control de plagas,
sistemas de labranzas y cultivos, biotecnologia.

Cuantos en otros oficios como: proveedores de insumos, transporte, productores,
almacenamiento, conservacion, transformacion, elaboracion, distribuidores, expendedores,
supermercadistas, presentadores en goéndolas. Oficios todos que requieren de conocimien-
tos y cada vez mayor especializacién para que los productos lleguen al consumidor con la
mejor calidad.
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Grafico N°9.

lo almacenamos en los silos

El paisaje se embellece con el trabajo.

Grafico N° 10. Diferentes procesos de transformacion.

Harina ... ;Como la hacen?

Todavia existen sistemas primitivos pero también conocemos de alta tecnificacién que pro-
cesan miles de kilos diarios.

Grafico N° 11.

Esto lo vemos en muchas escuelas - jGracias Docentes!
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Somos muchos los que trabajamos con un fin digno, dentro de un

Organizaciéon de una cadena agro industrial desde un enfoque teérico

Flujo
De
Dinero

* Transporte

mismo proceso

CADENA AGROINDUSTRIAL

INSUMOS y PROVEEDORES

——

PRODUCTOS AGROPECUARIOS
y PRODUCTORES

T

TRANSFORMACION y PROCESADORES
de MATERIA PRIMA

— =

MERCADEO DISTRIBUIDORES]
y COMERCIOS

B =

CONSUMIDOR

Insumos de una cadena

Financiamiento: Bancos

Trabajo: Mano de obra
Energia: Combustible fésil

Conocimientos: Ciencia y Técnica

Maquinaria: Industria metalmecanica
Semillas: Biotecnologia aplicada
Agroquimicos — Fertilizantes

Flujo de
Bienes y
servicios
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Grafico N° 12.

Importancia de la cadena
Agroindustrial Argentina

Las cadenas agroindustriales tienen una significativa importancia en la economia de
un pais, generan mano de obra y bienes, que permiten empleo y productos para otros pro-
cesos a un alto porcentaje de la poblacion

Para reflexionar con los chicos.: Segun FAO mas de mil millones de personas sufren hambre
en el mundo. No hay escasez de alimentos, pero si, estan mal distribuidos.

Grafico N° 13.

En los paises del hemisferio norte sus habitantes tienen mejor posicién. Tenemos que traba-
jar mucho en educacion para lograr equilibrio y equidad en el hemisferio sur.
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Sintesis Tema V.

Si la naturaleza y el Creador nos beneficiaron con recursos naturales, tales como
suelo, clima y agua, como observamos en el mapa, pensemos cuanto podemos compartir.

Calidad de las areas agricolas mundiales

Figure 1. Inherent Land Quality Assessment
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La produccion primaria con sus cadenas agroindustriales, ayudan a la economia y al
desarrollo.

Argentina tiene la cuarta pradera del mundo. Es responsabilidad nuestra producir alimentos
para los mas pobres en recursos naturales.

Nuestro pais, privilegiado de suelos, agua y clima, aun puede producir mucho mas, pero hay
que hacerlo preservando los recursos (ver tema IV, Recursos Naturales).

La educacién juega un rol preponderante para que la sociedad toda tome conciencia
de lo que se vendra en pocos afnos.

Trabajar en la solidaridad y produccion responsable es el desafio. La escuela, los
docentes son parte de esta mision. Los nifios, los jovenes son almas sensibles y con su
mensaje instalan un pensamiento diferente en la familia.

En la medida que se aumente la produccion se mejoran las cadenas generando nue-
vos puestos de trabajo. Una forma digna de vivir en sociedad.
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Tema VI. Realidades y Mitos de la agricultura entrerriana.

La sociedad hoy se plantea una serie de interrogantes, especialmente a partir del
avance de la soja.

Muchos dan respuestas a estos interrogantes, la mayoria se basan en supuestos y
confunden a la sociedad. Habria que escuchar a quienes dan respuestas fundamentadas en
las ciencias.

MITOS:
1- Se ha incrementado abruptamente la agricultura en Entre Rios.
2- Se desmonta irracionalmente para hacer agricultura.

3- La agricultura entrerriana es sustentable.

Primer mito: Se ha incrementado abruptamente la agricultura en Entre Rios.
Grafico N° 1.

1280 se llama Villa U rqua
& sie mbran unas 100000 ha de diversos cultivos - 50%trigo

A partir de 1853 con la primera colonia se inicia la actividad agricola en la provincia.
En 1860 se siembran unas 100.000 ha de diversos cultivos, siendo el mas importante el trigo
con el 50 %. La agricultura toma auge con la llegada de inmigrantes entre 1880 y 1915. In-
migrantes con culturas agricolas, muchos de cuales se asientan sobre la costa del Parana.
Esta actividad da lugar a la aparicion de varios puertos: Diamante, Alvear, Curtiembre, Villa
Urquiza, Brugo, puerto Viboras, puerto Algarrobo, Hernandarias. La salida de granos era por
via fluvial. También se instala el ferrocarril con ramales sobre zonas alejadas del rio pero
con llegada al puerto mas importante que era Diamante. Se pasa de las 100.000, ha de
agricultura de los afios 1860 a 1.070.000 ha en 1915.

Grafico N° 2.
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Periodo 1915- _1s94Q

A partir de 1915 por primera vez se cuenta con registros y estadisticas agropecua-
rias. Con la crisis del “30 se resiente la produccion pero en la década del "40 (debido a la 22
guerra mundial) Argentina vuelve a retomar la actividad agricola convirtiéndose en el grane-
ro del mundo. La produccién en Entre Rios supera el millén de toneladas con mas de
1.300.000 ha sembradas.

Grafico N° 3.

La diferencia entre has utilizadas y sembradas se debe a la incorporacién de nuevas tecno-
logias, como la siembra directa que permite el doble cultivo trigo-soja, dentro de un mismo
lote y periodo agricola.

Que ha sucedido de 1980 a la fecha ?.

En el grafico N° 4, se puede observar la cantidad de ha sembradas de los diferentes cultivos
y aumentos productivos.
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.Grafico N° 4.
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= La caida en algunos afos de la productividad se debe a factores climaticos y/o pre-
cios de los productos e insumos.

= El cultivo que mas ha incrementado el area de siembra es la soja, el resto se mantie-
ne o mas bien ha disminuido su siembra.

Grafico N° 5. Superficie utilizada color violeta y sembrada color purpura

| 2000000
1800000
1600000
1400000 -

s 1200000 -
1000000 -
800000 -
600000 -
400000 -
200000 A

1934/1935 2000/05 2006/07

Campafia

O Serie1 @ Serie2

En los afios 1934/35 se utilizaban alrededor de 1.400.000 ha para la siembra de los
diferentes cultivos de granos.

En el 2006/07 practicamente se mantiene la misma superficie, no llega al 1.600.000
ha, aunque se siembran 1.900.000 ha, debido al doble cultivo.

Primer Mito.

¢, Se ha incrementado abruptamente la superficie agricola de Entre Rios?
Los datos estadisticos demuestran que no es asi.
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El cultivo del lino ha desaparecido por razones de mercado, espacio que ocupa la so-
ja, principalmente. El resto de los cultivos se mantienen.

Segundo Mito.
¢, Se desmonta irracionalmente para sembrar soja?

En la actualidad lo que se practica no es tala de monte nativo, sino mas bien limpieza
de renovales para hacer agricultura.

Si bien se debe considerar que especies como el algarrobo y fiandubay, practica-
mente han desaparecido, debido a la explotacion para otros usos (muebles, construccion de
alambrados, otros).

Si observamos en los mapas donde se desarrolla la actividad agricola y que superfi-
cie ocupa, nos puede ayudar a comprender el uso racional de los recursos.

Grafico N’ 6. Distribucion geografica de los diferentes cultivos y % de superficie utilizada.
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RESUMEN.

La sojay el maiz ocupan los suelos con
mejor aptitud agricola, o sea donde tradi-
cionalmente se h ace agricultura. Se ha
dado un desplazamiento de cultivos como
el sorgo y girasol hacia suelos de menor
aptitud. Ademas se debe considerar que
el cul tivo del lino ha desaparecido por
razones de mercado, por haber sido s u-
plantado po r productos sintéticos como
en el caso de los aceites. Segun las es-
tadisticas en la década del 30 se cultiva-
ban mas de 900.000 has de lino, en la
actualidad no superan las 20 .000 ha s,
esa area liberada por el lino, hoy es ocu-
pada por otros cultivos.
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e La superficie agricola no ha sufrido grandes cambios, pero si la produccion debido al

cambio tecnoldgico.

e Se paso de producir 700.000 tn a 7.000.000 tn.

e Se incremento 10 veces la produccion desde 1930 a la actualidad.

e Se incremento 5 veces la produccion desde 1980 a 2007.

Toneladas (niles)

El mayor desmonte se produjo en las décadas entre el 30 y 40 por la demanda de
carbén para el ferrocarril. Entre Rios era una de las principales proveedoras de carbén de

lefia a nivel pais.
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Tercer Mito.
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¢ Es sustentable la agricultura entrerriana?

De acuerdo con lo desarrollado en el tema Recursos Naturales, podemos pensar que

la agricultura es sustentable, pero:

Todo depende de lo que el hombre haga y como maneje los recursos. Es una
cuestion de conciencia, sumado al conocimiento y el respeto a las leyes y prdcticas
que rigen sobre la conservacion de los recursos y preservacion del medio ambiente.

Existen tecnologias para hacer la agricultura sustentable, por ejemplo:

—Genética;
= Aumento significativo en la productividad;

—Fertilizacion;

= Reposicion de nutrientes segun deficiencia en el suelo y necesidad de la planta:

-Manejo;

= Siembra directa;

> Mejora la fertilidad del suelo;

> Controla la erosion hidrica;

> Mejora las condiciones de trabajo;

> Aumenta la actividad de la fauna edafica;
= Terrazas o curvas de nivel;

= Rotaciones;

= Control integrado de plagas;

= Uso responsable de agroquimicas;

= Agricultura de precision;

Agricultura de precision:
Permite tener una
ohservacion inmediata o
anticipada de posibles
problemas agricolas y
seguimientos de
actividades
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Agroquimicos: Su uso co-
rrecto es de gran ayuda y no
un problema (ver tema IX
agroquimicos)

La proteccién de cultivos con Agroquimicos ha permitido aumentar la produccion en
valores que rondan el 30 %. Esto sumado a otras tecnologias como el mejoramiento genéti-
co, el uso de fertilizantes, el manejo de cultivos y las practicas de conservacién de los recur-
sos suelo y agua, la agricultura ha pasado de 1.600.000 toneladas de los afios '70 a los
6.000.000 en el 2005.

Sintesis Tema VI.

1- En la década del '40 se utilizaban alrededor de 1.300.000 ha para la actividad
agricola. En la actualidad se utilizan aproximadamente 1.600.000 ha, aunque se siembran
1.950.000, razén del doble cultivo anual: Trigo-Soja.

Esto demuestra que el area agricola no ha crecido abruptamente en los ultimos 50
afnos como se supone.

2- El desmonte en la actualidad es una actividad controlada por ley. Lo que se realiza
hoy es limpieza de renovales o malezales, resabios del desmonte efectuado en la época del
ferrocarril, cuando entre Rios era una de la principales provincias proveedora de carbén de
lefia al pais.

3- La preocupacion de que si el sistema productivo es sustentable, tiene que ver con
lo que el hombre haga. Para ello solo tiene que aplicar las tecnologias recomendadas y res-
petar lo legislado sobre el uso de los recursos y preservacion del medio ambiente.

Taller_de ensehanza-aprendizaje.

-Mitos : definir que se entiende por mito.

-Realidad: que se entiende por realidad
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-En que se fundamenta un mito.
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SI

NO

En el conocimiento cientifico

En datos estadisticos

En el analisis critico

En la opinion acritica

Otros

-La realidad en que se basa.

SI

NO

En datos estadisticos

En la observacion Visual

En la opinidn de un referente

En supuestos o narraciones

Otros

-Armar cuadros o graficos simples con diferentes elementos: fechas, zonas, cultivos, hecta-
reas cultivadas, tecnologias utilizadas, otros.

-Facilitar materiales para llenar los cuadros o armar los graficos.

-Comparar la informacion obtenida con la informacién supuesta.

-Formular hipotesis.

-Analizar los procesos (causas — efectos)
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Tema VII. Destino de la produccién agropecuaria

La Republica Argentina ubicada en el extremo sur de América, presenta excelentes
cualidades para la produccion agropecuaria; ésta representa el 32% del PBI, el 56% de las
exportaciones y de ella proviene el 90% de los alimentos que se consumen en el pais.

La demanda de alimentos crece en el mundo. La demanda de granos a nivel mundial
crecié un 11% anual en los ultimos cinco afios y la de harinas un 18% anual.

Los productores argentinos “incorporan tecnologia para optimizar los resultados de
su trabajo”. Gracias a la tecnologia agropecuaria, en los ultimos 60 afos, la frontera produc-
tiva se amplié en 10 millones de hectareas.

Asi, el pais se convirtié en uno de los principales exportadores de soja, trigo, maiz y
frutas, tales como manzana, pera, limén y otros.

Argentina exporté a la Uniéon Europea durante el afio 2009, mas de 15 millones de
toneladas de productos de origen animal y vegetal. Los principales destinos de estas expor-
taciones fueron la Comunidad Europea y China.?

Argentina esta en condiciones de exportar la experiencia y las capacidades técnicas
y de organizacion que permiten crear esta diferencia en el mundo.

Hoy el campo argentino es una de las principales industrias del pais.

Grafico N° 1. Crecimiento de la poblacion mundial, cifras actuales proyecciones

Mientras aumenta la poblacién
mundial, mas gente debe alimentarse
de una misma superficie de tierra

1965 1988 2020
3,200 3100 8.500
Poblacién millanes millonss millonas

B

Fuosnte Hepes

Habria que encontrar los medios para alimentar, vestir, alojar y proporcionar formas
de empleo y trabajo para mas de 2.500 millones de personas, considerando ademas otros
recursos como educacion, salud, atenciéon a la tercera edad. Y a la vez pensar en producir
conservando el ambiente y asegurando su continuidad

Grafico N° 2. Necesidad mundial de produccién de cereales para 2020.
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Aumento necesario de la producciéon
de cereales para el ano 2020

1995 2000 2005 2010 2015 2020
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3.400

Argentina esta en condiciones de duplicar la produccion actual, existen tecnologias

para lograrlo.

Grafico n° 3. Tendencias del crecimiento a futuro. Algunos paises desarrollados

muestran tendencias negativas.

China e India son paises que en los (it imos
afos haon mejorado significativamente su
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Japon 5445700
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.......
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000
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La demanda crece:

Por crecimiento poblacional;

Mejoras en la calidad de vida. Mayor ingreso per capita de paises desarrollados.

La produccién de granos ademas de su uso para alimentacion humana y animal hoy tiene
otros destinos como por ejemplo el maiz para etanol, soja biodiesel otros.
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Grafico n° 4.
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Grafico n° 5. Destino de la produccion Argentina.
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PRIMER EXPORTADOR MUNDIAL DE ACEITE Y HARINA DE SOJA

TERCER EXPORTADOR MUNDIAL DE GRANO DE SOJA

LA SOJA CONSTITUYE LA PRINCIPAL CADENA AGROEXPORTADORA EN
INGRESO POR EXPORTACIONES DEL PAIS

LA INDUSTRIA ACEITERA CONSTITUYE UNO DE LOS PRINCIPALES
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Grafico n° 7. Destino de la produccion de trigo
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| Comercio mundial de trigo
£n millones de toneladas

! 1 Exportaciones 2006/2007 |
. Exportaciones 2009/2010

Argentina como lo demuestra este grafico aparece en decrecimiento respecto de la

produccion de trigo.

Grafico N° 8.

CARNES

de carnes por habitante.

700 millones de ddlares por afio.

La Argentina ocupaba hasta el 2000 el quinto

lugar como productor y el sexto |ugar como
exportador y es el pais con mayor consumo

El 88% de la produccidn total es consumida
localmente y el resto se exporta con una
participacidn promedio, en la dltima década de

La ganaderia vacuna participa en un
18% del PBI agropecuario y en un 3%
del PBI total, |la carne de wvaca
representa aproximadamente el 68%
del consumo total de carnes en nuestro
pais, v el #,1% del gasio total en
alimentos por habitante. El negocio de
la carne vacuna, a la salida del
frigorifico,  tiene  una  facturacidn

aproximada de 6.500 millones de pesos
anuales.

Se consumen en promedio 62, kg de carne por persona/afo.
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Grafico n°9.
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Grafico N° 10.
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Grafico N° 11.
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Sintesis tema VII.

La soja es el principal producto de exportacion, el 95% se va del pais, en orden de
importancia le siguen el maiz, el trigo y la carne.

Los principales mercados son la, Unidon Europea y China.

El consumo interno de carne es el mas alto a nivel mundial. La carne es un alimento
de alto costo debido al capital usado y tiempo que lleva su produccion.

La cultura de consumo de granos Yy hortalizas per capita es bajo, a pesar que los cos-
tos de produccion son menores a los de las carnes, especificamente la horticultura por ser
un sistema intensivo.

Trabajo practico

Sobre un mapamundi identificar: paises pobres, en vias de desarrollo y paises
desarrollados.

Buscar informacion sobre: qué paises hoy demandan mayor cantidad de ali-
mentos debido a sus condiciones de mejor estandar de vida. Qué tipos de alimentos
demandan.

Describir que produce Argentina en cuanto a granos, carnes, lacteos y otros
productos de posible exportacién.

Marcar con flechas sobre el mapa a que paises va nuestra produccion, que ti-
po de mercaderia y en qué cantidad.
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Tema VIIl. Cadena de Valor

El concepto “Cadena de Valor” es relativamente nuevo en el sector Agroalimentario
mundial.

Algunos ejemplos ilustrativos de formacion de cadenas de valor, provienen de
Holanda (1995).

“En el futuro los productores agroalimentarios, procesadores, proveedores de servi-
cios logisticos y distribuidores no competiran mas como entidades individuales; sino que
ellos colaboraran en una “Cadena de Valor” estratégica, compitiendo contra otras cadenas
de valor en el mercado”.

Las “Cadenas de Valor” nacen como una estrategia comercial, potencialmente exito-
sa, que se puede emplear para desarrollar relaciones de negocios fuertes y sustentables
para competir con éxito en la economia globalizada.

Grafico N° 1.
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Cadena agroalimentaria Cadena de valor

Nuevo elemento “costos de transaccion

De informacion De negociacion
“Red de Empresas”

Con la estructura de red se evoluciona de un sistema de fuerte concurrencia en las
relaciones inter empresariales a otro de solidaridad productiva o “cooperacién”.
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Se pasa de la légica fordista enfocada en la busqueda de economias de escala a la
l6gica posfordista o toyotista centrada en una respuesta rapida, multiple y solidaria, adapta-
da a una demanda heterogénea y fluctuante.

NO CONFUNDIR: integracion vertical - cadenas de valor

integracion horizontal - cadenas de valor

Integracion vertical ocurre cuando una sola firma | Una Cooperativa es una alianza hori-
posee varias etapas en la cadena agroalimentaria. | zontal, generalmente a través de un
Una empresa como Esso o Repsol, por ejemplo, | nivel de la cadena agroalimentaria.
posee tanto refinerias de petréleo como venta al
menor, esta integrada verticalmente.

Comparacion entre las relaciones del negocio tradicional y la cadena de valor.

Tradicional Cadena de Valor
Informacion compartida Escasa o ninguna Amplia
Objetivo primario Costo / Precio Valor / Calidad
Orientacion Commodities Producto Diferenciado
Relacién de Poder Desde la oferta Desde la demanda
Estructura de la organizacién | Independiente Interdependiente
Filosofia Auto optimizacién Optimizacioén de la Cadena

Fuente: Bouma 2000.

Ejemplo de una cadena de valor:

Historia del éxito Danés en la industria porcina vs. Canada.
= La tierra en Dinamarca es escasa y de alto valor.
= | os costos de alimentacion en Dinamarca, estan sobredimensionados.

= Las lineas de procesamiento y plantas de empaque son muchos mas lentas que en
Canada.

= Los costos de mano de obra son casi tres veces mas altos; y

= Dinamarca esta dirigida al lucrativo mercado japonés, resultando en mas altos costos
de transporte.

Dinamarca es el exportador de porcinos mas grande del mundo, casi 30% del comer-
cio global. Importé el 29% de las importaciones porcinas japonesas. Dinamarca compite con
Canada por el 17% de las importaciones de Estados Unidos.

La respuesta se encuentra en la organizacion de la industria y la coordinacion vertical
de actividades que van desde la cria, engorde, faena, procesamiento, hasta llegar a la distri-
bucion; el 97% de la produccién danesa es realizada a través de tres cooperativas de pro-
ductores que faenan y procesan los cerdos.
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Comunicacion y cooperacion es el slogan y la clave de la industria danesa. Esta inves-
tigacion de mercados, por ejemplo determind conocer que el consumidor japonés prefiere
cerdos que son color rosa / rojo.

Por lo tanto, estas iniciativas habilitaron a la industria a producir cerdos con “Calidad-
Japonesa” especificamente para ese mercado.

A través de las relaciones de trabajo con los propietarios de las empresas procesado-
ras y distribuidoras, son capaces de hacer sus productos a la medida de las necesidades
particulares de mercados y segmentos de mercado.

Trazabilidad, seguridad alimentaria, y la certificacion de la calidad son aspectos de alta
prioridad, y todo es facilitado por una cercana coordinacion vertical a lo largo de toda la ca-
dena.

COMUNICACION, COORDINACION, Y COOPERACION que constituyen los elementos centra-
les para la competitividad internacional de una industria, aun hasta el punto de vencer las
desventajas naturales del costo y constituirse en un lider global.

RESPUESTAS A LOS NUEVOS TIEMPOS.

Los factores que impulsan a la formacién de Cadenas de Valor constituyen verdade-
ras respuestas de negocios a varios factores (impulsores) claves del mercado.

= « Seguridad Alimentaria — identidad preservada, trazabilidad.
=+ | a calidad del producto - el tamafio, el color, la textura, y la composicion.
=« La innovacion y la diferenciacion de productos.

=« Disminuir “Sistemas” de Costos. - costos logisticos tal como embarque, almacenaje,
transporte y un producto no aceptable, son un motivo poderoso para organizar siste-
mas mas efectivos.

= » Desarrollo de nuevos mercados — que son por definicion “nichos”.

Porque hoy es necesario trabajar en Argentina en las cadenas de valor, si que-
remos salvar la produccién primaria y cadenas agroindustriales ?.

Grafico N° 2.
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Universidad de Nebraska (ver Figura 1) indica que esta tendencia serd cada vez mas signifi-
cativa yque en corto plazo el productor primario solo percibird el 10 al 15%. Es decirque el
valor rel ativo de las materias primas ir & cada vez disminuyendo y aumentando los beneficios
qQue toman los iIntermediarios y los expendedores,

W S@CtoOr Proveedor (Insumos)

23.2
-

1970 . zo10

Pigura 1:8 de 1a del ingroso del soctor agropecusrio.
Fucnte: Nebwaskin Undvers iy | Ade ptado por C. Feornbmndes A b bne

Es aqui donde el productor agropecuario debe fijar su atencidn para mejorar su
rentabilidad y tomar parte de las ganancias de los demas integrantes de la cadena para su
propiarenta. Este es el gran desafio que hay que afrontar hoy en la Argentina. Un pais pro-
ductor de materia prima no s econdmicamente ni socialmente sustentable. Lo mismo ocu-
rre con el productor agropecuario, para continuar en un agrosistema econdém icamente sus-
tentable deberd afrontar tarde © temprano la industrializacion de los productos primarios,
agregarie el mayor valor posible y transformartos en productos industriales. Esto permitira
un crecimiento mas equilibrado de las comunidades del interior del pais, capitalizando
localmente los excedentes, generando una mayor demanda de mano de obra y reduciendo
los costos relativos del transporte. Posiblemente uno de los beneficiarios relevantes
sean los municipios, ya que tendran un INCremento Mmuy significativo de sus iIngresos por ol
mpuesto aportado por la agroindustria, mientras que ol impuesto de las materias primas en
gran propor cion se Lo llevan las provincias y la nacion.

Esto que estamos presentando puede ser el nuevo paradigma de la produccion
agropecuaria Argentina para que se transforme en una produccidn agroindustrial, con la par-
ticularidad del desarrollo de P YMES en el interior del pais, siendo cada una de ellas un poten-
te engranaje de la gran AGROINDUS TRIAARGENTINA.

Esto no se contrapone con lo gue han hecho las grandes empresas agroindustriales
del pais y que han contri buido significativamente al desarrollo del pais y debemos estar orgu -
Llosos de ello. Esta propuesta s un complemento de lo gque ya existe en ol pals. Ademas, so

ARGENTINA.

De qué hablamos cuando hablamos de cadenas agroindustriales. Los estudios sobre
la cadena agroindustrial, demuestran que el 34% de los empleos esta generado por la cade-
na de valor agroindustrial.

Grafico n° 3.

Pero “Tranquera para afuera”

Pero solo el 9% de esas personas es consciente de que integra una cadena agroin-
dustrial.

76



“2010 - Ano del Bicentenario de la Revolucion de Mayo

Grafico n° 4.

Ej: "¢ en que pensamos cuando escucharmos
produccion de soja?

1RO vt

Es un cultivo que degrada el suelo y contamina el ambiente.
Es alta tecnologia y maquinaria sofisticada.
Es la exportacion e ingresos econémicos.

Es una 4 por 4.

Si analizamos lo que sucede con la soja tal vez se observe que hoy es una de las
cadenas agroindustriales mas fuerte, pero aun estamos distantes de lo que es una cadena
de valor.

Que sucede con la soja.
Grafico n° 5.
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Grafico n° 6.

Cadena de Yalor de la Soja

A)-Productosa | = pmm—mm—"5 ; 3 C)- Productos ’
base de Aceite B)- Productes de con Proteina

de Soja Soja Natural de Soja
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La soja no es solo un grano, de este cultivo se obtiene productos a base de aceite,
proteinas y otros en forma natural, como lo vemos en los siguientes graficos.
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Grafico N° 7.
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iii SER COMPETITIVOS !!!
La cadena de agro alimentos argentina deberia:
Crecer en productividad, valor agregado y sustentabilidad.

Crecer en procesos de industrializacién primaria en origen, crecer en la transformacion de
ese alimento de origen vegetal en proteina animal (carne bovina, leche, cerdo, produccion
avicola).

También debe crecer en industrializacién secundaria (o sea frigorificos, plantas lacteas di-
versas, chacinados, otros) Todos con calidad trazable y denominacion de origen en ciertos
productos.

Y si es posible una terciaria (carnes cocinadas listas para ser consumidas). Ademas se de-
beria crecer en la cadena de frio y abastecimiento trazable hasta las gondolas locales y del
mundo, pero siempre bajo estructuras manejadas desde origen.

Argentina debe incrementar el valor promedio de la tonelada exportada de agro
alimentos de 400 U$S/tn a mas de 1.200 U$S/tn.

El grado de desarrollo de un pais es precisamente el valor de la tonelada exportada
en relacion al valor de la tonelada importada.

Resulta poco conveniente y sustentable importar toneladas de fertilizantes, agroqui-
micos y maquinaria agricola a 700, 3.000 y 10.000 U$S/tn respectivamente, transformarla en
cereales y oleaginosas y exportarla a 400 U$S/tn en promedio.

Este valor agregado en origen genera crecimiento con desarrollo (genera trabajo en
origen).

Grafico n° 8.
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Modelo de integracion vertical donde la produccién primaria de grano es transforma-
da en carne porcina y a través de una granja en huevo, industrializacion y transporte hasta
llegar a la gondola de los supermercados.
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mm;m
—— « Comtervocidn de securson noturales (Qettdn amblentall

Flgura 3 Integracuén vertical de agrlcultura grano/pasturas para
produccion intensiva y procesamiento industrial de leche,
produccion de bioenergia, gestion ambiental y cadena de transporte 2%
hasta las gondolas. i

Cadena _agroindustrial: Integracion vertical o lineal de un producto, con escasa co-
municacién. Ej.: Carne, leche, grano.

Cadena de valor: integracién amplia e interdependiente entre diferentes actores de
una cadena y/o diferentes cadenas agroindustriales.

Taller de enseinanza — Aprendizaje.

Técnica: Foto lectura.

= Facilitar a los alumnos revistas u otros materiales con fotos, dibujos, otras ilustracio-
nes sobre diferentes cultivos y producciones agropecuarias.

= [dentificar Cuales de estas producciones se realizan en Entre Rios, recortarlas y pe-
garlas en un mapa.

= Facilitar un mapamundi donde se identifiquen paises o regiones con mayor pobreza y
necesidades de alimentacion.

= De las producciones identificadas en la provincia cuales potencialmente serian de
mayor oferta para poblaciones en situacion de pobreza.

= Presentar un grafico de crecimiento poblacional a nivel mundial, de los préximos
afos.

= Pensar si Entre Rios puede aportar con alimentos frente a éste creciente demanda.

= Redactar un pequefio documento de solidaridad en apoyo a las comunidades mas
carenciadas.
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Tema IX. Agroquimicos y Produccién en armonia con el medio ambiente

El crecimiento exponencial de la poblacion mundial y la consecuente demanda de alimentos,
ha generado la necesidad de aumentar la productividad (produccion por unidad de superfi-
cie) como unico camino posible para satisfacer esta demanda.

Las tierras productivas son limitadas y la poblacion va en constante crecimiento, entonces,
solo con aumentos en el rendimiento a través de las mejoras en las tecnologias de produc-
cion puede lograrse el objetivo planteado.

El uso de Fitosanitarios es uno de los recursos disponibles.

En la década del "90 se realizaba proteccion de cultivos solamente sobre el 28% del total
sembrado y las pérdidas significaban mas del 40%. (Grafico N° 1).

En la actualidad mas del 90% de los cultivos estan protegidos con diferentes practicas como
aplicacion de herbicidas, insecticidas, control integrado de plagas , variedades resistentes a
enfermedades, entre otras, esas son las razones por las que hoy se han superado amplia-
mente los rendimientos unitarios por cultivo.

Grafico N° 1
Proteccion de cultivos - Pérdidas de cultivos
(1988 - 1990)
Pérdido de la cosecho o pesor
de lo proteccién de los culivos
Produccion sin ( v
Ioproh«ibndobﬂu‘:'m prob«-éj\’d-‘ los cublvos ke
Z z |
‘ Plogos
15.6%
7% >
-m Enfermododes
13,3%
Grafico N° 2

1]

En la naturaleza todas las
sustancias son toxicas. Lo

que diferencia al remedio
del veneno es la dosis !!!
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HISTORIA DE LOS AGROQUIMICOS

En el siglo XVI, los chinos ya usaban gas 6xido de etileno para acelerar la maduracién de
las frutas. Los antiguos griegos trataban las uvas con cenizas debido a su alcalinidad, antes
de transformarlas en pasas de uvas. Y Homero mencionaba el azufre para prevenir plagas.
Los indios de América del Norte usaban peces muertos para fertilizar la tierra.

Hacia 1900 se comienza a utilizar de modo extendido los Agroquimicos

CLASIFICACION

SEGUN SU APARICION: Cronoldgicamente los pesticidas pueden ser clasificados en:

Pesticidas de 12 generacién (afio 1900 en adelante)

Inorganicos (Arsénico, etc.)
Organicos vegetales (Nicotina, Piretrinas naturales, Rotenona)
Organicos minerales (Aceites minerales)

Pesticidas de 22 generaciéon (1945 a 1970)

Organicos sintéticos:

Clorados (HCH, DDT, Heptacloro, etc.)

Fosforados (Malation, Paratién, Monocrotofés, etc.)
Carbamatos (Carbaril, Carbofuram, etc.)

Piretroides (Deltametrina, Permetrina, Cipermetrina, etc.)

Pesticidas de 3% generacion (1970 a 1985

Microbianos y Feromonas

Pesticidas de 42 generacion(1985 hasta la actualidad)

Hormonas juveniles (Diflubenzuron, Metroprene, etc.)

Pesticidas de 52 generacion

Antihormonas:

Vegetal (Precocenos)

Microorganismos (Avermectin)

De los pesticidas citados anteriormente los mas usados son los organoclorados,
fosforados, carbamatos y piretroides.

Segun su utilidad:

Graficon®° 3
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CLASIFICACION SEGUN SUS USOS

Agroquimicos

/

Herbicidas

\ Acaricidas

Malezas

Acaros

Segun la clase toxicoldgica:

\

Enfermedades

Fertilizantes

N

Nutrientes
Fungicidas

|

Hongos

!

Esta calcificacion se fundamenta en la toxicidad aguda (DL50) para el hombre sin tener en
cuenta los efectos que pueden ocasionar a largo plazo. La DL50 (dosis letal media). Es la
cantidad se sustancia necesaria para causar la muerte del 50% de un grupo de animales de
experimentacion bajo condiciones controladas y administrada por una via especifica. Se
expresa en miligramo de la sustancia por Kilogramo de peso corporal del animal.

Cuanto menor es el valor de la DL50 implica mayor potencial toxico de la sustancia

Grafico N° 4

Clasificacion de la OMS
segun los riesgos

Formulacién Liquida

DL 50 Aguda

Formulacién Sélida

DL 50 Aguda

Oral Dermal

Oral Dermal

Clase Il

200 a 2000

400 a 4000

50 a 500 100 a 1000

Producto Moderadamen-
te Peligroso

Clase Il

Producto Poco Peligroso

mayor a 4000

500 a 2000 mayor a 1000
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PLAGUICIDA / FOTOSANITARIO / FOTOTERAPICO / BOICIDA

Son sustancias quimicas o bilédgicas destinadas a cualquiera de los fines siguientes:

— Combatir los agentes nocivos para los vegetales y productos vegetales o prevenir su
accion.

— Favorecer o regular la produccién vegetal, con excepcion de los nutrientes y los des-
tinados a la enmienda de suelos.

— Conservar los productos vegetales, incluyendo la proteccion de las maderas.

— Destruir los vegetales indeseables.

— Destruir parte de los vegetales o prevenir un crecimiento indeseable de los mismos.

— Hacer inofensivos, destruir o prevenir la accién de otros organismos nocivos o inde-
seables distintos de los que atacan a los vegetales.

— Ingrediente activo-técnico. Todo producto organico o inorganico, natural, sintético o
bioldgico, con determinada actividad plaguicida, con un grado de pureza establecido.

Composicion de un producto formulado

La formulacién o preparado de un plaguicida estda compuesta de una o varias sustancias o
ingredientes activo-técnicos y contiene ademas ingredientes inertes, coadyuvantes y aditi-
VOS.

Ingrediente Activo Técnico: es todo producto organico o inorganico, natural, sintético o bio-
l6gico, con determinada actividad plaguicida, con un grado de pureza establecida
Ingredientes inertes: Son a quellas sustancias o m ateriales que, unidos a los ingredientes
activos para la preparacion de formulaciones, permiten modificar sus caracteristicas de dosi-
ficacion o de aplicacion.

Coadyuvantes: Son sustancias tales como tensioactivos, fluidificantes, estabilizantes y de-
mas, que sean Uutiles en la elaboracion de plaguicidas por su capacidad de modificar ade-
cuadamente las propiedades fisicas y quimicas de los ingredientes activos.

Aditivos: Son aquellas sustancias tales como colorantes, repulsivos, eméticos, y demas que,
sin tener influencia en la eficacia de los plaguicidas, sean utilizadas en la elaboracion de los
mismos con objeto de cumplir prescripciones reglamentarias u otras finalidades.

— Laetiqueta es nuestro primer contacto con el producto. Debe contener informacion
basica en idioma nacional:

— Nombre comercial,

— Principio activo,

— Fecha de vencimiento,

— Datos del fabricante (empresa elaboradora).

— Recomendaciones y restricciones de uso.

— Modo de empleo.

— Clasificacion OMS. En la parte inferior de la etiqueta hay una banda de color que co-
rresponde ala clase toxicoldgica seg un DL50. En el la también se en cuentra un
simbolo o pictograma (Grafico N° 5), que brinda informacién de manera sencilla.

— Acciones ante derrames, accidentes (primeros auxilios y advertencias para el médi-
co), antidotos, teléfonos de centros toxicoldgicos, riesgo ambiental.

Grafico N° 5
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PICTOGRAMAS

ALMACENAMIENTO MANIPULEO Y AFLICACION
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Grafico N° 6
o de carencia:

» Dias que deben
transcurrirentre la
aplicacion del

productoyel
momento de
cosechaousodel

cultivo tratado
(frutos, granos,
pastoreo).

COMO SE REGULA EN LA ARGENTINA LA APROBACION DE AGROQUIMICOS ?
RES 350/99

Mediante la Res. 350/99, armonizada con FAO (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y Alimentacion; Food and Agriculture Organization for United Nations)
y en vigencia desde el 1999, en el Registro de Agroquimicos y Prod. Biolégicos en SE-
NASA. Previamente regia la Normativa 440/98, que se actualizé con la Res. 350/99.

Su puesta en marcha, desarrollo, correccion se llevé a cabo en forma consensuada entre
SENASA, CASAFE y CIAFA.

Establece la equivalencia quimica entre las moléculas. Qué significa GT (Grado Técni-
co), PF (producto Formulado), moléculas experimentales o especialidades y moléculas
commodities?
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Grafico n°7
Organismos que intervienen en la aprobacion

Ministerio de Produccién
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos
SENASA
|

Graficon® 8

Recuerde:

“No existen

agroquimicos seguros,

sino formas seguras

de utilizarlos”

Manipulacion de agroquimicos

Riesgo es la probabilidad que ocurran efectos indeseables derivados de la exposicién a un
agente toxico.

RIESGO = TOXICIDAD X EXPOSICION
Como reducir el riesgo ?

Seleccionando un producto de menos toxicidad.
Reduciendo el tiempo de exposicion.

Utilizando elementos de proteccion.

Consultando a su Ingeniero Agronomo de confianza

Factores dependientes del individuo:
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« Edady Sexo.

» Vias de absorcion.

+ Enfermedades previas, factores genéticos e idiosincrasicos.
* Uso de elementos de proteccion.

»  Tratamiento instituido.

Vias de exposicion

Son la puerta de enteradas de un fitosanitario al organismo:

I-Dermal: es la ruta de contaminacion mas frecuente (salpicaduras, derrames, etc.). El téxico
puede producir efectos locales cémo irritacién y efectos generales como alteraciones card-
iacas. Un ejemplo domiciliario son los piretroides contenidos en aerosoles, liquidos “desin-
fectantes”, pastillas para mosquitos, etc. Que producen alergias, irritaciones, ecsemas, etc.
II-Mucosa: de los ojos y nariz.

Ill-Inhalatorios: nariz y boca.

IV-Oral: por ingestion, es la ruta menos probable de intoxicacion con un uso normal. Puede
ocurrir: por ingestion de alientos contaminados, motivos criminales o suicidas, fumar con las

manos sucias.

Grafico n° 9 Practicas de aplicacion de agroquimicos No Responsables y de Riesgo

o
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Grafico n® 10
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Elamplo ge acaiud negigents ourants @& LSO 08 hericidas én cultivo de ovar

Grafico n° 11 Practicas de almacenamiento fuera de la normativa legal
(Resol. N° 350/99)
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Grafico n°® 12

Hocias o SOQuriad &0 Lo Do DRTE AFTEOANACHED O AslOE VD

Grafico n° 13 Practicas de aplicacién de agroquimicos con proteccién personal parcial
Faltan guantes.

Grafico n° 14 DOMI SANITARIO
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Y en la lucha contralas cucarachas hay muchos
ejemplos...
“K-OTHRINA”: deltametrina.

Grafico n° 15
Y en la luchacontramoscasy

mosquitos, también estan presentes.

Grafico n® 16

Escabicidas y pediculicidas.
Ej: “Detebencil” (permetrina).
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REFLEXIONEMOS

Grafico n®° 17

¢ Cuantos productos Toxicos usamos dentro de la
casa?

Paradigma de la produccién sustentable

“Conservar la Salud del Hombre y el Ambiente; manteniendo y aumentando la pro-
duccién de granos”

El mundo exige alimentos de calidad en cantidad creciente, por ello conceptos como “Mane-
jJo integrado de plagas”y "Buenas Practicas agricolas” son parte de la rutina de trabajo de
todos aquellos que se encuentran vinculados a la producciéon de alimentos (Agricultores,
Ingenieros Agronomos, Asesores, etc.).

Control Integrado de Plagas (FAO 1967): es un sistema de manejo de plagas, que en el con-
texto del medio ambiente asociado y de la dinamica de la poblacion de las especies Plagas,
utiliza todas las técnicas disponibles para mantenerlos en niveles inferiores a aquellas que
causan dano econdmico. Este sistema de control se promueve y extiende en la actualidad,
utiliza una bateria de conocimientos y estrategias dentro de las cuales el control quimico es
una herramienta y no la unica. Por ejemplo se utilizan los enemigos naturales para el control
biolégico de la plaga.

Buenas practicas Agricolas (BPA): se refieren a practicas recomendadas para la produccion
vegetal desde la actividad primaria hasta el transporte y empaque que tiende a asegurar la
inocuidad y alcanzar una determinada calidad del producto

Para la aplicacion terrestre de plaguicidas, la Ley N° 6.599 establece respetar una distancia
de 50 metros entre cultivos y la poblacién o cursos de agua

Grafico n® 18
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Leyde PIaumdas N° 6 599

50 metros

Graficon®° 19

Para la aplicacion aérea de plaguicidas, la Ley N° 6.599 establece respetar una distancia de
100 metros entre cultivos y la poblacién o cursos de agua

100 metros ___

Grafico n° 20
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T.A.S.

Toxicologia, Asesoramiento
y Servicios

Dra. Cecilia Travellia — Dpto. Toxicologia — Htal. Victor J. Vellela
Rosario, Argentina
Tel-Fax 00 54 341 4242727/4480077

E-mail toxico@toxicologia-tas.com.ar

Material de consulta.

TELEFONGS DE EMERGENCIAS
Cotrm Nacioes! o I doacionss - Heap ol Praader
01148587777 { 46545548 34659200

o 1102 60600- 330160
Hospitl Mariaro ¥ Luciano de i Vega - Morese:
R37620WE /4308

e Canmto be apaireciot
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Trabajo Practico.
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BIEN UTILIZADOS MAL
UTILIZADOS

pueden evitar la pérdida

total del cultivo.

Uso correcto en el manejo de
agroquimicos

con el
man T uleo y
usode
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ALK

; T e s emgagues de agroquimicos

g 4 G st pasando oom
_;‘EJ los empaguer da aroquiniess?
= =z ’

~J &hmmc'.:
> % Q Fara wansarks

ALe™

Todas la etiguetas tienen
en su parte inferior una
handa de color que
identifica la categoria

toxicologica del producto.

NO ACEPTAR NI SOLICITAR
al iante el

ALMACENAMIENTO

Se dehen guardar en lugares cubiertos.
Bien ventilados.

Bajo llave.

Lejos del alcance de los nifios, animales,

forrajes, semillasy fuentes de agua.
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CLASIFICACIONTOXICOLOGICA DE
LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS
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Tema X. Biotecnologia

?% Sifuqcic’;n mundial de los
CULTIVOS BIOTECNOLOGICOS en el 2009
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Mapa ilustrativo a nivel mundial sobre los cultivos biotecnoldgicos que se realizan en cada
uno de los diferentes paises.
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En Argentina se cultiva la soja, maiz y algodon, entre otros cultivos.

Etapas de la biotecnologia.
La biotecnologia se puede separar en 3 etapas a lo largo de la historia:

» en los principios de la historia del hombre que involucra el comienzo de las activida-
des agricolas junto con la cria de animales;

+ avanzando en la historia de la civilizacion, la biotecnologia se comienza aplicar en
la preparacion de pan y cerveza junto con muchos otros alimentos fermentados como
el yogurt, el queso y numerosos derivados de la soja; y en la parte de la medicina el
uso de balsamos derivados de plantas y remedios de origen vegetal para tratar las
heridas.

+ En la actualidad, aplicacion de la ingenieria genética.

¢ Qué es la biotecnologia?

Biotecnologia Tradicional

Empleo de organismos para la obtencién de un producto util para la industria.

Biotecnologia Moderna

Es la que emplea técnicas de ingenieria genética.

Biotecnologia.

Es la aplicacién de la ciencia y la ingenieria en el uso directo o indirecto en la cadena
genética de organismos vivos o partes de ellos, en sus formas naturales o modificadas, para
la produccion de bienes y servicios o para la mejora de procesos industriales.

Hechos mas importantes de la biotecnologia.

ce informacion hereditaria que se almacena

En la década de 1860, Mendel recono- 4.\‘
en unidades (genes). -
1870, se descubren los cromosomas.

1953, se identifica la conformacion de
doble hélice del ADN por Watlson y Crick.

1968, se desarrolla un proceso para
identificar cromosomas.

1973, primera combinacion exitosa de
ADN de organismos no relacionados (ADN
recombinante)

1978, nace el primer bebe de probeta.
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1987, primera clonacion de un
embridn de becerro.

1991, se crea una oveja que produce
en la leche una droga para el tratamiento de
fibrosis cistica.

1994, desarrollo del primer alimento
transgénico (tomate, EE.UU.).

1996, cabra es inyectada con un gen
humano, es capaz de producir una droga
para el tratamiento contra el cancer.

1997, clonacion de una oveja adulta
(.Dolly’)

La biotecnologia moderna utiliza diversas técnicas para acercarse a su objeto de es-
tudio:

Bioinformatica Protedmica Ingenieria genética
Gendémica Biotecnologia Bjoquimica
Biologia molecular Microbiologia

Qué es la ingenieria genética?

La ingenieria genética es lo que caracteriza a la biotecnologia moderna que imple-
menta técnicas, a partir de la genética para la produccién de bienes y servicios utiles para
el ser humano, el ambiente y la industria.

Es un conjunto de metodologias que permite transferir genes de un organismo a otro
y expresarlos (producir las proteinas para las cuales estos genes codifican) en organismos
diferentes al de origen. ADN (Acido Desoxirribonucleico) recombinante. Los organismos que
reciben un gen que les aporta una nueva caracteristica se denominan organismos genéti-
camente modificados (OGM) o transgénicos.
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Areas de aplicacion de la biotecnologia.
Industria Alimenticia.

Industria Farmacéutica.

Salud del hombre y animales.

Medio Ambiente.

Produccion de energia (Biocombustibles).

NN NN

Agricultura transgénicos.

Biotecnologia y el medio ambiente.

Una de las aplicaciones mas importantes es controlar [SEESEES -'C'ATA‘WG.D'.
contaminacion ambiental. /.PRODUCTO BIOLOGICO

i

La biorremediacion, uso de sistemas biolégicos para la w
reduccion de la polucién del aire o de los sistemas acua- :
ticos y terrestres, se esta enfocando hacia:

el suelo y los residuos sélidos,
tratamientos de aguas domésticas e i ndustriales,

aguas procesadas y de consumo humano,

aire y gases de desecho.

Biotecnologia y los nuevos farmacos.

Etapas para el desarrollo de un nuevo farmaco:

Identificacion de un gen o familia de genes
que estén intimamente relacionados con la en-
fermedad a tratar, es decir que actué como molé-
cula de reconocimiento para un determinado
patégeno o molécula diana.

Conocer el perfil farmacocinético de estas
moléculas (como se metabolizan).

Estudios clinicos y toxicoldgicos para garanti-
zar la salud y seguridad de las personas.
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Insulina humana a— I'.:‘;S: e
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Fue el primer farmaco desarrollado por c\’}'m {
ingenieria genética. :
. g YY)
Alto rendimiento de produccion '\_) DAW.

Recombinant DNA plaamids

No genera respuesta inmune

Método sencillo & Og;-, o .

En la actualidad la insulina puede ser
producida en plantas o animales trans-
genicos, lo que disminuye los costos de
inversion y produccion

(% O ) Gen de Interés cetul

k Infeccion 3
Plasemido 2
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=z nonte
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)

Sitio de Gen clonado Gen

Restriccion en Agrobacterium enld

Biotecnologia y Salud
Diagnostico de enfermedades.

Desarrollo de técnicas para el diagndstico de enfermedades infecciosas o heredita-
rias.
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Pueden diagnosticar infecciones virales, bacterianas o fungicas. La tuberculosis, el
SIDA y muchas otras enfermedades infecciosas, se diagnostican mediante técnicas de PCR
en forma mas sencilla y rapida que por los métodos tradicionales, permitiendo la interven-
cion y tratamientos mas tempranos.

Diagnostico prenatal, permite anticiparse al problema y realizar un tratamiento pre-
coz.

Vacunas recombinantes

Las vacunas constituyen un método preventivo, mediante el cual el individuo adquie-
re inmunidad permanente contra algun agente patégeno especifico.

Son basadas en tecnologias del ADN y en las secuencias de aminoacidos que con-
tienen la informacioén genética con la cual el organismo patégeno produce la enfermedad.

El primer exponente de vacunas recombinantes comercializada fue la vacuna contra
la hepatitis B y en la actualidad se estan desarrollando investigaciones en vacunas contra el
virus del HPV (virus papiloma humano que genera verrugas genitales), la malaria (enferme-
dad que mata a casi 3 millones de personas por afo), HIV, entre otras...

Vacunas de ADN

e

AN

ST, consrucTeD
PLASMID

\\}
3 =
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Vacunas comestibles

Se introducen genes que codifican proteinas
inmunogénicas (Ag) de un patégeno. De How to Make an

The Binkry veckon contmns &
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Ejemplos de vacunas comestibles.

Bananas

Vacunan contra la hepatitis B. Los cientificos aseguran que
el costo sera muy inferior al de la vacuna actual. Si bien
este fruto es de facil ingesta, se esta pensando en adminis-
trarlas en forma de pasta, debido a que el fruto madura
rapidamente.

Tomates

Los cientificos desarrollan vacunas contra el SIDA y la
hepatitis B en tomates.

Alfalfa

Contra la fiebre aftosa. Se esta desarrollando en el instituto
de virologia de INTA Castelar.

107



Terapia génica

“2010 - Ano del Bicentenario de la Revolucion de Mayo

Consiste en la insercion de una copia funcional normal de un gen defectivo o ausente

en el genoma de un individuo en las células de los tejidos de la persona con el objetivo de
restaurar la funcién normal del tejido y asi eliminar los sintomas de una enfermedad en ge-

neral, y enfermedades hereditarias.

Controversias.

Biotecnologia en los alimentos.

+ Alteracion de la linea germinal (cualquier modificacion que se realice se transmite a
la descendencia).

+ Limitacién a enfermedades mono génicas.

 Posibilidad de generar tumores (si el gen se introduce en un lugar equivocado, como
puede ser un gen de supresion tumoral puede generar cancer).

La biotecnologia busca el mejoramiento de los alimentos. Para:

v

v
v
v
v

Arroz Dorado.

agregar valor nutricional,

eliminar o inhibir la presencia de alergenos alimentarios;

eliminar toxinas inherentes a los alimentos;
eliminar sustancias anti nutrientes de algunos alimentos;

reducir o eliminar la exposicion a microorganismos patdgenos o a sustancias toxicas
producidas por ellos.

Es un ejemplo de una alimento mejorado por ingenieria genética.

Es un tipo de arroz que posee un elevado contenido en vitamina A.

Se logré completar en el arroz comun la ruta para la sintesis de pro-vitamina A
(precursora de la vitamina A), y obtener asi el arroz dorado.

La vitamina A esta involucrada en procesos
tales como:

« Visidon (nocturna, diurna y colores)
* Integridad de células epiteliales frente a in-
fecciones

Respuesta inmunoldgica

* Hematopoyesis (formacion de células san-
guineas)

* Fertilidad (masculina 'y femenina)
* Embriogénesis
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Mani hipoalergénico

La alergia a determinados componentes del mani es una
de las alergias alimentarias mas serias, que se manifiesta
con sintomas tales como urticaria, hinchazén, problemas
respiratorios, dificultades gastrointestinales, y shock ana-
filactico. Biotecndlogos de la Universidad de Alabama
A&M lograron transformar plantas de mani y “silenciar” al
gen que codifica para el principal alérgeno eliminando asi
a una de las proteinas mas importantes que provoca es-
tas reacciones alérgicas.

Papas fritas mas saludables

Estan llegando papas para hacer papas
fritas mas saludables y con menos calorias.
Contienen mas almidéon que las papas
comunes y por eso se doran sin la
necesidad de absorber tanto aceite.

Se obtuvieron por la introduccion de genes
que optimizan la transformacion de
azucares en almidon.

% e Café sin cafeina
{{{ Se han descubierto los genes involucrados

en la sintesis de la cafeina y se esta
intentando silenciarlos, y asi evitar su
produccién.

Biotecnologia y agricultura

La biotecnologia ofrece los medios para producir alimentos, mas nutritivos y de mejor
gusto, mayor rendimiento de las cosechas y plantas protegidas naturalmente de enfermeda-
des e insectos.

Si bien con la primera generacion de productos biotecnoldgicos en el mercado, ca-
racterizados por mejoras agrondmicas (mayor rendimiento, resistencia a insectos, etc), los
beneficios han sido capitalizados principalmente por los productores, el consumidor se bene-
ficia en el sentido de que estas variedades ofrecen el potencial de reducir el empleo de
agroquimicos.

La siguiente generacién de productos transgénicos, esta orientada a explotar otros
nichos econémicos y promete beneficios mas directos para la nutricion y salud animal y
humana. Estos nuevos cultivos en desarrollo, podran presentar modificaciones que mejoran
o complementan su calidad alimentaria y modificaciones que les permitan producir com-
puestos con diversos fines industriales que mejoren la calidad de vida.
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Cruzamiento Tradicional

Se da entre especies sexualmente compatibles.
Los miles de genes de una planta se combinan /

con los miles de genes de otra. X /
Es probable que en este proceso se transfiera la

caracteristica deseada, pero también puede
transferir otro rasgo no deseado. i

Esto requiere multiples rondas de cruzamientos y %

posterior seleccion. / :
La incorporacion del rasgo deseado es al azar, y
el proceso de mejoramiento lleva muchos afos. /

Biotecnologia Moderna.

Se refiere a la aplicacion de las técnicas de
la ingenieria genética al mejoramiento de los
cultivos, con el objetivo de generar beneficios
para el productor agropecuario, el consumi-
dor, la industria, la salud animal y humana, y
el medioambiente.

No requiere que las plantas sean sexualmen-
te compatibles.

Solo se transfiere el gen deseado, por ejem-
plo; gen de tolerancia a sequia.

Ej: Maiz cruzado con cactus, tolerante a se-
quia.

¢ Qué es un cultivo transgénico?

Un organismo genéticamente modificado (OGM) o transgénico es “un organismo cu-
yo material genético ha sido modificado de una manera que no sucede en el apareamiento
y/o recombinacién naturales” (término legal).

Contiene uno 0 mas genes que han sido transferidos (transgenes) de otra planta no
emparentada o de una especie diferente.

La tecnologia de transformacién genética permite:

+ aportar variabilidad genética de forma controlada y precisa, sin alterar el fondo
genético. es decir, crear nuevas variedades (cultivares) con caracteristicas favorables,
sin perder las mejoras logradas anteriormente;

» conocer y/o profundizar acerca de la estructura y funcién de genes especificos;

+ expresar genes de interés no existentes en la especie (ejemplo: la fabricacion de
proteinas insecticidas de origen bacteriano en el maiz bt);
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« expresar nuevas formas alélicas (variantes) de genes que ya estan presentes en el
genoma;

» modificar los niveles de expresion de alguna proteina transfiriendo el gen corres-
pondiente ya presente en la célula vegetal pero con una secuencia regulatoria diferen-
te, que facilite la expresion de la proteina;

» inhibir la_expresién de genes presentes en el genoma (por ejemplo, la soja trans-
génica hipoalergénica en la cual se inhibe o disminuye la expresion del gen que codifi-
ca una proteina alergénica).

¢ Como se obtiene una planta transgénica?

Cultivo de células =,
y tejidos

Extraccion y /

aislamiento de ADN ~/
N
J

~

Clonacion y diseno
de genes

N\
J\JV
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Sistema manual de cruzamiento en laboratorio
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Sistema mecanico de cruzamiento

Esquema del primer candn génico

Antes dol bombardco Desputs Gl Domdardes

El candn es un instrumento similar a lo que es una escopeta. Se carga con particulas
de oro recubiertas con los genes deseables y se bombardea a la planta receptora, como lo
muestra el esquema de arriba.

e ]

Clonacién de animales

Oveja adulta A Ovejo adulto dononte

célula de ubre de lo ,  Swulo no fecundado de
ovejo A "‘i/’. ‘q\?r lo ove ja dononte
\ ) eliminacién del ndcleo ( ADN)
fusién entre la célula de la S del Swlo
oveja A y el dwilo no ‘
fecundado sin nicleco 01“
desarrolio del embridn (in witro
Ovejo odulta receptore ‘ ot )
—
implonte del embridn 3 ‘
en el Utero de uno . Dolty (clon de A)
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COMO TRANSFORMAR PASTO EN FARMACOS

Fara doesarrollar terneeas Orocdkactoras de horeonas de crecirmsent o, los clertificons
CROrsmes Ly rnlse by ol e b vserr Eary ol Qors Furonme v G ©Oor it v
Lo sl On O Ay rmmr s et et iz owr ks v Ot enlersms

Beo wtitize wn

Arnion ne
OVl o Vinoas lu.‘o's:'n OF
onvucioado Laas 2= e - LN
(s &l rvacleo) deso

Ovaito
MmOtivesio oo
woloo

Lranngenico

Chons Busrmano e

COuitivs Iny viteo

i LOoone COn hormmornes
D CrOcimarntco

Cranndo COormiomnen o
tactiar, au leche
CONMona s HOsrmons

Potencial de la biotecnhologia aplicada.

= Maduracion retardada: es posible almacenarlos por mas tiempo o reducir las pérdi-
das durante el transporte y minimiza la pérdida de vitaminas de algunos alimentos an-
tes de que lleguen al consumidor.

= Mejor sabor: frutas mas dulces sin azucar adicional.

= Cultivos mas dulces (por ejemplo, lechugas y tomates) al transferirles genes de los
edulcorantes proteicos naturales.

= Resistencia a enfermedades: virus, hongos y bacterias producen reducciones impor-
tantes en la produccion, ademas de afectar de manera adversa la calidad de los culti-
VOS.

= Tolerancia a estrés abidtico: tolerancia a heladas, sequia, salinidad, etc. Ej. Tomate
tolerante a heladas; soja tolerante a sequia.

= Aplicado a plantas ornamentales: disponibilidad de nuevos colores, tamafos, cam-
bios en la arquitectura floral, etc. Ya existe en el mercado una rosa y clavel de color
azul.
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Como se autoriza un cultivo transgénico

Inocuidad Alimentaria

OBTENTORES CONABIA

Bloseguridad Amblental

Dir, de Mercados |

Aprobacién

Impacto en los Mercados

Alimentos transgénicos autorizados en Argentina

Soja: Tolerancia al herbicida glifosato
Maiz: Resistencia insectos lepiddpteros y glifosato.
Algodon: Tolerancia al glifosato

Soja Transgénica.

Contiene un gen que le confiere resistencia al herbicida glifosato, proveniente de una
bacteria del suelo.

El glifosato actua en todas las especies vegetales inhibiendo la actividad de las en-
zimas que sintetizan los aminoacidos aromaticos. Estos aminoacidos son necesarios en la
fotosintesis y por ello las plantas al no poder sintetizarlos mueren o frenan considerablemen-
te su crecimiento. La soja transgénica posee un gen que codifica otra enzima capaz de sin-
tetizar estos aminoacidos aromaticos.
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Area global de cultivos transgénicos, por pais

(Sobre 102 millones de hectareas)

Paragu
China 2?0 ) Sudafrica

9

India
4% Otros
Canada 2,

8%

EEUU
53%

Fuente: ISAAA, 2006

Otros: Uruguay, Filipinas, Australia, Rumania, México, Espana, Colombia, Francia,
Iran, Honduras, Republica Checa, Portugal, Alemania, Eslovaquia

Evolucién en el tiempo de las ha sembradas con OGM en diferentes paises
60 -

50

40

30
20

10 A
0 _-— ’ i O - - r - . 7N . ,*;/I ) : *_I_/\(.

—

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

-@-EEUU —®- Argentina Canada @ Brasil

Nlhivma Davamiimnis =M lnddia CrrAllifuvinn

116



“2010 - Ano del Bicentenario de la Revolucion de Mayo

Ventajas Ambientales de la biotecnologia.

_

Reemplazo de herbicidas residuales (Metribuzin, Trifluoralina, Paraquat, etc por glifosato.

“No podemos dar marcha atras al reloj en el caso de la agricultura
y utilizar sélo métodos que fueron desarrollados para alimentar a una
poblacién mucho mas reducida.

Hemos necesitado unos 10.000 ainos para alcanzar el nivel actual
de produccion de alimentos, cercano a los 5 mil millones de toneladas
anuales.

Hacia el aino 2025 la produccion actual tendra que haberse dupli-
cado nuevamente.

Este objetivo no podra cumplirse a menos que los agricultores de
todo el mundo tengan acceso a los métodos de cultivo de alto rendi-
miento actuales, asi como a las innovaciones biotecnolégicas que pue-
den aumentar todavia mas el rendimiento, la disponibilidad y la calidad
nutritiva de nuestros cultivos basicos.

El sentido comun tiene que imperar en el debate sobre ciencia y
tecnologia agrarias, jy cuanto antes, mejor!”.

Premio Nébel de la Paz (1970) Norman E. Borlaug
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Controversias de la soja transgénica

La Agencia de Proteccién Ambiental (EPA)
y la OMS clasificaron los herbicidas con
glifosato como levemente toxicos en la TRANSGENICOS —— ——
"Clase IlI" para exposiciones oral e inhala- EN vk .NO'
o : . ) MESA =
cion, estudios recientes sugieren que IV
] . . o GREENPEATE

seria mas apropiado para exposiciones

oral, dermal, e inhalatoria.

Alimentos transgénicos, ;deberian etiquetarse?

El rotulado tiene por objeto suministrar informacién sobre las caracteristicas particu-
lares de los alimentos, su forma de preparacién, manipulacion y conservacion, sus propie-
dades nutricionales y su contenido.

Asi, se le brinda al consumidor informacién y asesoramiento suficiente para que pue-
da seleccionar los productos de acuerdo a sus necesidades, almacenarlos de forma correcta
y consumirlos de forma segura.

Muchos cientificos consideran que las nuevas técnicas de ingenieria genética son
variantes a nivel molecular de métodos tradicionales de mejoramiento, que persiguen los
mismos fines, y sustentan sus argumentos en numerosos estudios cientificos que demues-
tran que los alimentos derivados de OGM no difieren de sus pares no-transgénicos. Por eso
consideran que el etiquetado seria innecesario

En conclusion: la controversia alrededor del etiquetado de los productos provenientes
de OGM aun no esta resuelta y son muchas y diversas las partes involucradas.

Biotecnologia agricola: conclusiones finales.

Los retos de la biotecnologia agricola residen en aumentar la productividad en si-
multaneo con la reduccion de los costos, generar innovaciones para la industria y mejoras
en la calidad de vida, por ejemplo con alimentos de mayor calidad y mas saludables, y con-
ducir a practicas de cultivo mas “ecolégicas”.

La biotecnologia puede y debe jugar un rol importante en el desarrollo de nuevos
productos agricolas, pero otros factores, incluyendo tecnologias de fitomejoramiento tradi-
cionales y de las infraestructuras agricola-ganaderas no seran menos importantes.

Las aplicaciones biotecnologicas en la agricultura encierran grandes promesas. Por
una parte, se asume que el mejoramiento de los cultivos mediante técnicas de biologia mo-
lecular conducira a una mayor produccion y generacion de nuevos nichos econémicos. Los
descensos de costos de produccion estan hoy principalmente asociados a la menor utiliza-
cion de herbicidas y plaguicidas.

“Argentina es un pais que depende de sus exportaciones agropecuarias. Diferentes analisis
economicos revelan que, pese a los esfuerzos y apoyos a otras ramas industriales, por su
competitividad natural el sector de agro alimentos y bebidas es, y seguira siendo, el gran
motor de la economia argentina. En tal sentido la competencia con otros paises exportado-
res es muy alta. Estos paises exportadores son los que ya hoy tienen plantas transgénicas y
compiten con ellas por los mercados mundiales. La tecnologia, es una herramienta genuina
de competitividad y la biotecnologia es una herramienta clave para poder competir”.
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TEMA Xl . Rol de la educacion

Los suefios nos ayudan a vivir, pero si nos animamos a recorrer sus caminos mucho
mejor.

Recorramos el camino que muchas veces sofiamos, si queremos un mundo mejor.

La escuela hoy es un signo de esperanza, nos sorprende escuchar a los chicos,
cuando nos dicen que no se debe arrojar basura en los espacios publicos, que no abusemos
en el uso de insecticidas y productos de limpieza dentro del hogar, que cuidemos el medio
ambiente, etc. porque la maestra, la escuela asi nos ensefa. Esto evidencia que estamos
caminando.

Con este manual se pretende acercar algunos elementos basados en el conocimien-
to y la investigacion, para que los docentes continden en esta hermosa labor de generar
conciencia.

La ciencia investiga y genera propuestas para proveer de alimentos a la humanidad
preservando los recursos.

La politica legisla para que se aplique y respete.

La educacion se encarga de formar ciudadanos responsables, instalando en el pen-
samiento de los nifios valores que nos permitan vivir en armonia entre los seres humanos,
respetando lo que nos toca administrar sobre los recursos naturales. Para ello es necesario
estar informados, conocer en el dia a dia los avances de la ciencia y lo que dictaminan las
leyes.

Todos valoramos el rol de la educacion, no muchos se preocupan y es lamentable
como el docente sobre todo de ensefianza primaria, se tiene que arreglar solo, para acer-
carse a un conocimiento tan fundamental como es la produccién de alimentos y la salud
ambiental.

El COLEGIO DE PROFESIONALES DE LA AGRONOMIA DE ENTRE RiOS (COPA-
ER) conciente de que la educacion es una responsabilidad compartida, abre este camino
para recorrerlo junto a los docentes, con la esperanza de que es posible lograr un mundo
mejor, en la medida que trabajemos y no nos quedemos esperando que algun dia alguien se
haga responsable.

Si desde la educacidén aportamos elementos basados en el saber cientifico y razo-
namiento logico, para que los chicos formen valores y actien con respeto y responsabilidad,
entonces la educacion habra cumplido con su rol.

Parana, Entre Rios, 2010

Material de distribucion gratuita
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